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Especificacdes Téecnicas para Pavimentacao

PLANO COMUNITARIO

A) CBUQ E SERVICOS DE TERRAPLENAGEM.

Pavimentacdo asféltica, composta de remoc¢édo de material de 12 categoria, espessura até
20 cm, inclusive bota-fora de material; regularizacdo e compactacdo de subleito,
compreendendo corte e aterros de até 20 cm de espessura; base estabilizada
granulometricamente, com cascalho, espessura acabada de no minimo 15 cm, inclusive
escavacao e transporte de material de jazida; imprimacdo com CM-30 e revestimento
final de capa asfaltica com utilizacdo de concreto betuminoso usinado a quente
(C.B.U.Q), espessura minima acabada de 2,5 cm.

1) Remocdo de Material de 12 Categoria

Consiste na abertura propriamente dita da rua com sua limpeza e retirada de material priméario
existente no local, tais como cobrimento vegetal, objetivando:

- Delimitacao do espaco fisico;

- Limpeza da praca de trabalho com remocéo de entulho e outros;

2) Compactacado de subleito

2.1- Esta operacdo destinada a conformar o leito da via pablica, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes e/ou aterros com até 20 cm de
espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

2.2- A regularizacdo serd executada prévia e isoladamente da construcdo de outra
camada do pavimento.

2.3- Os cortes e aterros serdo executados de acordo com as necessidades encontradas no
campo e a principio, deve-se, no entanto, considerar espessura maxima de 20 cm.

2.4- N&o sera permitida a execucdo dos servicos destas especificacbes em dias de chuva.

2.5- Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito.
Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes, deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas pela fiscalizacdo e apresentar as seguintes
caracteristicas:

2.5.1- Nao possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm
(3 polegadas);

2.5.2- Indice Suporte Califérnia 1SC conforme indicacdes do projeto e
Expansdo > 2%, determinados através dos ensaios:
e Ensaio de Compactagdo DNER-ME 129 (Método A);
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e Ensaio de Indice Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia do
ensaio de compactacéo.
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2.5.3- Deverdo ser ainda observadas a norma DNIT 137/2010 — ES, pertinente ao
assunto.

3) Execucao de Base Estabilizada

3.1- Base estabilizada granulometricamente - camada granular de pavimentagédo
executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado e
compactado.

3.2- N&o sera permitida a execucao dos servicos destas especificacbes em dias de chuva.

3.3- Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) Quando submetidos aos ensaios:
DNER-ME 080
DNER-ME 122
DNER-ME 082
DNER-ME 054
Deverdo possuir composicdo granulométrica satisfazendo uma das faixas do quadro
abaixo de acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos Para N > 5 X 10° ParaN <5 X 10° Tolerancias
Peneiras  |[A |B [C |D E |F da faixa
% EM PESO PASSANDO de projeto

2” 100 100 - - - - +7

1” - 75-90 100 100 100 100 +7

3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7

N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5

N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +5

N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2

N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

e A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%;
quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera
ser maior que 30%.

e A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

b) Quando submetido aos ensaios:
DNER-ME 129 (Método B ou C)
DNER-ME 049

e O Indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansio
maxima sera de 0,5%, com energia de compactacdo do Método B.

e Para vias em que o trafego previsto para o periodo do projeto ultrapassar

o valor de N = 5x10°, o Indice Suporte Califérnia do material da camada
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de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactacao
serd a do Método C.

e O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas
duras e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados,
estes isentos de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando
submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME 035), ndo deverdao
apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no caso
de em utilizacdo anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.
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3.4- Deverdo ainda ser observados todos os itens tratados pela norma DNIT 141/2010 —
ES.

4) Imprimacéo com utilizacdo de CM 30

4.1- Imprimacdo - consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie de base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e
permitir condi¢Oes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4.2- O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente ou
inferior a 10 °C, nem em dias de chuva.

4.3- Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado
de andlise além de apresentar indicacGes relativas ao tipo, procedéncia, quantidade do
seu conteldo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

4.4- Antes da execucdo da imprimacao, toda superficie devera sofrer uma varredura, de
modo a retirar todo material solto que esteja sobre a base.

4.5- A taxa da aplicacdo do CM-30 a ser utilizado para imprimacao sera de 1,0 litros a
1,2 litros por m2,

4.6- Deverdo ainda ser observados todos os itens tratados pela norma DNIT 144/2014 —
ES.

5) Pintura de Ligacao

5.1- Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre superficie de base
ou revestimento asfaltico anteriormente & execugdo de uma camada asfaltica qualquer,
objetivando promover condi¢fes de aderéncia entre esta e 0 revestimento a ser
executado.

5.2- Antes da execucdo da pintura de ligacdo, toda superficie deverd sofrer uma
varredura, de modo a retirar todo material solto que esteja sobre a superficie.

5.3- O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-1C, em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.
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5.4- A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacdo a emulsdo deve ser diluida na proporcéo de 1:1 com &gua a fim de garantir a
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsédo diluida
é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m2,
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5.5- A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo da emulséo diluida é de +- 0,2 I/m2,

5.6- Deverdo ainda ser obedecidos todos os itens tratados pela norma DNIT 145/2012 —
ES.

6) Revestimento Asfaltico com C.B.U.Q

6.1- Descricéo:

Concreto betuminoso — é uma mistura executada em usina apropriada e com
caracteristicas especificas. E composta de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filer) e ligante betuminoso espalhada e compactada a quente. Deve ter
espessura minima acabada de 2,5 cm.

6.2- Condic0es gerais:

a) O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base,
regularizacdo ou reforco do pavimento.

b) O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e aplicado
qguando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

c) Néo sera permitida a execucdo dos servicos, objeto desta especificacdo, em
dias de chuva.

d) Tendo sido decorridos mais de sete dias da execugdo da imprimagéo, tendo
havido transito sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimacéo
recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagéo.

e) Sera exigido pelo menos 01 (um) ensaio de Estabilidade Marshall, Extracéo de
Betume e Granulometria, do C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente) a cada fornecimento de 175 toneladas de massa asfaltica ou a cada
5.000,0 m2 de pavimentagdo concluida.

f) Ficara a critério da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal o0 aumento do nimero
de ensaios necessarios. Os resultados s6 serdo considerados como satisfatorios
se enquadrarem dentro da FAIXA “C” do DER/MG.

g) Podera ainda a fiscalizacdo indicar fiscal para o acompanhamento do ensaio
que devera ser feito em laboratério nos domicilios do municipio. Podendo o
ensaio ser feito em laboratério proprio da empresa a ser contratada ou
laboratdrio id6neo indicado por esta mesma empresa.

h) A confirmagédo dos resultados dos ensaios dentro dos padrbes estabelecidos,
ndo retira da Contratada a responsabilidade técnica pela execucao.

i) Todos os servicos que ndo atenderem as especificacOes técnicas da Prefeitura
Municipal de Patos de Minas deverdo ser recuperados ou refeitos conforme
critério da fiscalizacdo, sem implicar em 6nus para a Contratante.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as correcGes serdo feitas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.
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Imediatamente ap6s a distribuicdo do concreto betuminoso, seré iniciado o processo de
rolagem para compressao. A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em diregéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a
compressdo devera comecar sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada passada
do rolo deveré ser recoberta, na seguinte, de pelo menos metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacao de rolagem seguird até o momento em que seja atingida a
compactacao exigida.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trénsito sem a devida
autorizacdo serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Observacdo: Para fins de pagamento do servico de pavimentacdo executado, deverdo ser
juntados todos os tickets de pesagem acompanhados de planilha resumo com ndmero
dos mesmos e serd feito em tonelada fornecida, devendo a Contratada apresentar
planilha com resultados de todos os ensaios relativos aos trechos, juntamente com o
visto da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

B) MEIO FIO

Toda borda devera ser alinhada, fazendo-se a retirada dos excessos de massa asfaltica de
forma ao meio fio ficar retilineo quando da sua execucéo.

Sera escavada ao longo da linha de meio fio, valeta com a dimenséo de 15 cm de largura
por 8 cm de profundidade, de forma que o meio fio fique 8 cm cravado em terreno
firme.

As dimensdes do meio fio extrusado sdo de 15 cm de largura na base, 10 cm de
largura no topo e 23 cm de altura, desta forma a dimensdo aparente do meio sobre o
asfalto sera de 15 cm.

Devera ser executado juntamente ao meio-fio uma sarjeta de 30 cm de largura por 8 cm
de espessura, correspondente aos 8 cm cravados do meio-fio.

A sarjeta deverd apresentar inclinagdo transversal minima de 3%.

O concreto a ser utilizado é o concreto com Fck 15 MPa. Todo concreto produzido
devera ser aplicado imediatamente, ndo sendo admitidos intervalos durante a execugdo
dos mesmaos.
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C) CALCADAS
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1) Servicos Preliminares

Os servicos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calcada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundacdo do calcamento deve ser devidamente regularizada, de acordo
com a sec¢do transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou
sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias organicas, e sem
quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

A superficie preparada para a execugdo do calgamento deve estar bem compactada.

Deveré&o ser feita demolicGes de alguns trechos de cal¢adas deterioradas. As demolicGes
deverdo ser executadas, sem a remocdo do meio-fio, com cautela evitando-se
transtornos no entorno e sempre que possivel com reaproveitamento do material em
bom estado de conservacao.

O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calcada é de maxima importancia, para
garantir a qualidade do servigco. Nos pontos em que ocorrem solos fracos (organicos ou
saturados de &gua), torna-se necessaria a sua remocdo, até uma profundidade
conveniente.

Os entulhos provenientes das demoligcdes e da capina/limpeza deverdo ser retirados e
transportados para local de bota-fora, a ser definido pela fiscalizacdo (com DMT de
aproximadamente 5 km) e espalhados.

A remocédo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes da limpeza do
terreno ficardo a cargo do construtor.

O entulho serd despejado em areas de bota-fora aprovadas pela fiscalizacdo, a uma
distancia de aproximadamente 5 km, onde devera ser espalhado convenientemente.

2) Execucdao das calcadas

Depois de realizada a limpeza do terreno, serd necessario a realizacdo de compactacdo e
regularizagdo com um lastro de brita 2 ou 3, apiloado manualmente com espessura de 3
cm.

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. O concreto utilizado devera ter uma classe de resisténcia fck> 20 MPa e
espessura de 6 cm, dando acabamento final com o uso de desempenadeira de madeira. A
superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados vérias vezes ao dia. A protegdo com folhagem cortada também pode
servir para evitar a incidéncia direta dos raios solares, esse tratamento deve ser indicado
logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espaco minimo de 7 dias.
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A calcada seréa feita com uma base de concreto com acabamento convencional, devendo
ter caimento para a rua para que nao acumule agua sobre ela. As calgadas deverdo ser
executadas do meio-fio até o inicio do imovel, sendo os 50 cm préximos ao meio-fio
serdo em grama e o restante em concreto, exceto nos locais onde houver rampas de
garagem, devendo ser toda de concreto. Para a execucdo da calcada a area devera ser
dividida em placas de no méaximo 2 m lineares utilizando juntas de dilatacéo feitas com
ripas de madeira.
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Segundo a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser empregadas
ripas de madeira com 1 cm de espessura e com altura do revestimento (utilizar 12 cm
altura para a ripa), ficando cravadas na base e dispostas transversalmente as guias. Apds
a concretagem, as ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superficie
do passeio.

Controle Tecnologico: deverdo ser fornecidos a fiscalizacdo ensaios de resisténcia a
compressdo do concreto, atestando a especificacdo da classe de resisténcia do concreto
empregado nas calcadas.

D) RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Serdo utilizados dois modelos de rampa, um modelo para calcadas com dimensdo maior
ou igual a 3m e o outro modelo para calgadas com dimensdo menor que 3m, conforme
pode ser visto em projeto, todos de acordo com a NBR 9050/2015 da ABNT. As rampas
serdo executadas nas esquinas das ruas onde serdo feitos os calcamentos, juntas as
faixas de travessia de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da
calgada para o da rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade
reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e
aos pedestres em geral.

As normas NBR 12255/1990 e NBR9050/2004 devem ser consultadas pelo executor
dos servicos. Devem ser executada conforme projeto.

As rampas de acessibilidade para portadores de necessidades especiais, serdo em
concreto fck = 20 MPa, com revestimento (piso) em argamassa de cimento e areia 1:4,
com espessura de 6,0 cm, acabamento cimentado liso com faixas de piso tatil de alerta,
conforme projeto.

Os ladrilhos serdo de concreto, com arestas vivas, na cor amarelo, perfeitamente
maduros, desempenados, isentos de umidade, com dimensdo de 40x40 e 1,2 cm de
espessura.

O assentamento do ladrilho se dard ap6s um periodo de pelo menos 10 dias da
conclusdo da base regularizada, utilizando-se argamassa pré-fabricada para
pavimentagdo externa, misturada com agua conforme determinagéo do fabricante.

O assentamento devera ser iniciado com a argamassa ainda fresca, devendo sua
utilizacdo se dar até duas horas ap0s a adi¢do de agua.
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Deverdo ser executados corddes na argamassa de assentamento com desempenadeira de
aco outro com dentes de 2 mm de espessura, sendo que 0S excessos de argamassa
deverdo ser retirados e reaproveitados.
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As faces inferiores dos ladrilhos deveréo estar secas e limpas, durante sua aplicacdo. No
assentamento os ladrilhos serdo colocados e batidos um a um. As juntas entre ladrilhos
deverdo ser de 2 mm. Apos o assentamento, preferencialmente apos 7 dias, devera ser
executado o rejuntamento das pecas, com nata de cimento.

NORMAS DE REFERENCIA:

ABNT NBR 12255:1990. Execucdo e utilizacdo de passeios publicos — Procedimento. 1990.
ABNT NBR 9050:2015. Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos. 2015.

DNER-ME 035/98. Agregados - determinagao da abrasao “Los Angeles”. 1998.
DNER-ME 049/94. Solos — determinacéo do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas. 1994.

DNER-ME 054/97. Equivalente de areia. 1997.

DNER-ME 080/94. Solos - analise granulométrica por peneiramento. 1994.

DNER-ME 082/94. Solos - determinacédo do limite de plasticidade. 1994.

DNER-ME 122/94. Solos - determinac¢éo do limite de liquidez - método de referéncia e
método expedito. 1994.

DNER-ME 129/94. Solos — compactacéo utilizando amostras nao trabalhadas. 1994.
DNIT 031/2006 — ES. Pavimentos flexiveis — Concreto asfaltico. 2006.

DNIT 106/2009 — ES. Terraplanagem — Cortes. 2009.

DNIT 107/2009 — ES. Terraplanagem — Empréstimos. 2009.

DNIT 108/2009 — ES. Terraplanagem — Aterros. 20009.

DNIT 137/2010 — ES. Pavimentacdo — Regularizacao do subleito. 2010.

DNIT 138/2010 — ES. Pavimentagdo — Reforgo do subleito. 2010.

DNIT 141/2010 — ES. Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente. 2010.
DNIT 144/2014 — ES. Pavimentacdo — Imprimagao com ligante asfaltico. 2014.

DNIT 145/2012 — ES. Pavimentagdo — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico. 2012.



