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1. OBJETIVO DO PROJETO 

 

O projeto de duplicação do acesso à Cidade Administrativa do Município e ao bairro Eldorado tem 

como objetivo melhorar as condições de tráfego na região, tornando o bairro e a Cidade 

Administrativa mais acessível, com condições de trânsito mais fluido. 

 

 

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO 

 

A duplicação do acesso à Cidade Administrativa do Município e ao bairro Eldorado se justifica pelo 

tráfego intenso no local. Com a obra haverá facilidade de acesso, incentivo a área de expansão 

residencial e melhoria no trânsito no local, interferindo positivamente no trânsito da Av. Fátima 

Porto, uma via de extrema importância para mobilidade urbana do município. 

 

 

3. POPULAÇÃO ATENDIDA 

 

Toda a população do município de Patos de Minas, estimada em 150.893 para o ano de 2017 pelo 

IBGE, será favorecida pela obra, visto que melhorará o trânsito tanto do acesso quanto da Avenida 

Fátima Porto, via de grande importância para mobilidade urbana de Patos de Minas. De acordo com 

o censo do IBGE de 2010, a população do bairro Eldorado era de 894 habitantes. 

 

 

4. DETALHAMENTO DA OBRA 

 

Serviço preliminar – Placa de obra: É a placa do convênio (3,00x1,50 )m. Será em chapa metálica 

galvanizada nº 26, com suportes em metalon 20x20 mm #20, com dimensões e dizeres indicados 

pela fiscalização (consultar a Prefeitura Municipal de Patos de Minas – SEPLAN). 

 

Pavimentação asfáltica, composta de remoção de material de 1ª categoria, espessura até 20 cm, 

inclusive bota-fora de material; regularização e compactação de subleito, compreendendo serviços 
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de terraplanagem com cortes e aterros de até 4,00 metros de altura, inclusive empréstimo e/ou 

bota-fora; base estabilizada granulometricamente, com cascalho, espessura acabada de no mínimo 

20 cm, inclusive escavação e transporte de material de jazida; imprimação com CM-30 e 

revestimento final de capa asfáltica com utilização de concreto betuminoso usinado a quente 

(C.B.U.Q), espessura mínima acabada de 4,0 cm. 

 

I. Levantamento topográfico 

O levantamento topográfico realizado como base para a elaboração do projeto segue a seguinte 

descrição: Locação dos trechos de pavimentação por meio de estaqueamento laterais realizados a 

cada vinte metros e nas intersecções; Determinação do volume de material a ser escavado e volume 

de aterro, sendo apresentado no memorial de cálculo; 

 

II. Remoção de material de 1ª categoria 

Consiste na abertura propriamente dita da rua com sua limpeza e retirada de material primário 

existente no local, tais como cobrimento vegetal, objetivando:Delimitação do espaço físico; e 

Limpeza da praça de trabalho com remoção de entulho e outros; 

 

III. Terraplanagem 

Cortes: são segmentos onde a implantação da geometria requer a escavação do material constituinte 

do terreno. As operações de corte compreendem a escavação propriamente dita, a carga, o 

transporte, a descarga e o espalhamento do material no destino final (aterro, bota-fora ou depósito). 

Aterros: segmentos de rodovia cuja implantação requer depósitos de materiais, provenientes de 

cortes e/ou de empréstimos, no interior dos limites das seções de projeto (off-sets) que definem o 

corpo estradal, ou a substituição de materiais inadequados, previamente removidos do subleito dos 

cortes ou dos terrenos de fundação dos próprios aterros. 

Os solos para aterros devem ser isentos de matérias orgânicas, micáceas, e diatomáceas. Turfas e 

argilas orgânicas não devem ser empregadas. Não é permitido o uso de solos de baixa capacidade de 

suporte (ISC < 2%) e expansão maior do que 4%. 

Para execução dos cortes e aterros podem ser empregados os seguintes equipamentos: 

motoniveladora, trator agrícola, grade de discos, caminhão irrigador, rolos compactadores (lisos, de 

pneus ou pés de carneiro), escavadeiras hidráulicas com esteiras, caminhões basculantes, marteletes 

pneumáticos. 



PREFEITURA MUNICIPAL DE PATOS DE MINAS 
Secretaria Municipal de Planejamento  

Rua Dr. José Olympio de Melo – Eldorado - Patos de Minas – MG 
(34) 3822-9725 – planejamento@patosdeminas.gov.br 

 
 

5 
 

 

Os taludes dos cortes devem apresentar inclinação adequada, para cuja definição devem ter sido 

consideradas as indicações provenientes das investigações geológicas e geotécnicas. Desde o início 

das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavações executadas ou em execução devem ser 

protegidas contra a ação erosiva das águas e mantidas em condições que assegurem drenagem 

eficiente. 

 

O lançamento de material terroso para a construção dos aterros deve ser feito em camadas 

sucessivas, em toda a largura da seção transversal e em extensões tais que permitam seu adequado 

umedecimento e compactação. Para o corpo dos aterros a espessura da camada de compactação 

não deve ultrapassar 0,30 m. O aterro deve ser finalizado com três camadas de 20 cm de espessura 

cada, com o grau de compactação mínimo de 100% em relação à massa específica aparente máxima 

seca, considerando a energia normal ou intermediária. Para o corpo do aterro é aceitável um grau de 

compactação de 95%. O teor de umidade de compactação deve estar em mais ou menos 3% em 

relação à umidade ótima de ensaio. 

 

Não será permitida a execução dos serviços destas especificações em dias de chuva. 

 

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosão, proceder a conveniente drenagem e obras 

de proteção, mediante o plantio de gramíneas, estabilização betuminosa e/ou a execução de 

patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da água, em conformidade com o 

estabelecido no projeto. 

 

As áreas de empréstimo e bota fora devem possuir licença ambiental para este fim. O material de 

empréstimo deve satisfazer os critérios de qualidade do material a ser utilizado como aterro. 

 

IV. Estruturas de saneamento 

Deverão ser executadas redes de saneamento: água potável, esgoto e drenagem de água pluvial. Tais 

redes deverão ser adequadamente dimensionadas para atendimento da demanda local. 

 

As valas para posicionamento da rede deverão ser feitas após os serviços de terraplanagem e 

definição do greide da pista. O fundo das valas deverão ser apiloados e preparados com concreto 

magro ou solo estabilizado granulometricamente.  
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Deverão ser previstas e executadas caixas de inspeção nas redes. Deverá ser feito o posicionamento 

adequado das redes para que não ocorra a contaminação da rede de água potável. 

 

V. Obras de Drenagem 

 

Sarjetas 

 Sarjeta é o canal triangular longitudinal em concreto destinado a coletar as águas superficiais 

da faixa pavimentada da via e conduzi-las a bocas-de-lobo ou caixas coletoras. 

 O concreto deve ser constituído de cimento Portland, agregados e água, com resistência (fck) 

mínima de 15 Mpa. 

 O cimento deve ser comum e satisfazer a NBR-5732/80. 

 Os agregados devem satisfazer a NBR-7211/83. 

 A água deve ser límpida, isenta de teores prejudiciais: de sais, óleos, ácidos, álcalis e 

substâncias orgânicas. 

 O terreno de fundação deverá ser regularizado e apiloado manualmente. 

 Deverão ser executadas juntas de dilatação com espaçamento de 3,0 m. 

 As sarjetas serão medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executado. No 

cálculo da medição, não deverão ser descontados os comprimentos relativos às bocas-de-

lobo e respectivos rebaixamentos. 

 

Meio-Fio 

 O concreto deve ser constituído de cimento Portland, agregados e água, com resistência (fck) 

mínima de 13,5 Mpa. 

 O cimento deve ser comum ou de alta resistência inicial (no caso de pré-moldados) devendo 

satisfazer respectivamente a NBR-5732/80 e NBR-5733/80. 

 A água deve ser límpida, isenta de teores prejudiciais: de sais, óleos, ácidos, álcalis e 

substâncias orgânicas. 

 O concreto para constituição do meio-fio moldado “in loco” deve ter slump baixo, 

compatível com o uso do equipamento extrudor; após a passagem da máquina deverão ser 
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induzidas juntas de retração pelo enfraquecimento  da  seção    com  espaçamento de 3 m, 

através  do uso de vergalhão DN 12,5 mm (sulco de 2 cm). 

 As peças pré-moldadas de concreto devem ter as dimensões e formas estabelecidas nos 

desenhos, devendo serem produzidas com uso de formas metálicas, de modo a 

apresentarem bom acabamento. 

 Em qualquer hipótese, os meios-fios deverão ser escorados por solo revestido ou não por 

passeio, nas dimensões indicadas no desenho. 

 Os meios-fios serão medidos pelo comprimento real, em metros. 

 

Bocas-de-Lobo 

 A escavação será feita por processo manual ou mecânico, que assegure a regularidade do 

fundo de vala. Toda a terra excedente deverá ser removida para fora do canteiro de serviço, 

sem distância determinada, de modo que ao final da obra, o local se apresente limpo. 

 O concreto deve ser constituído de cimento Portland, agregados e água, com resistência (fck) 

mínima de 13,5 Mpa. 

 A alvenaria será de tijolo requeimado com dimensões de (5 x 10 x 20 cm), assentados com 

argamassa traço 1:3. 

 As grelhas, quadros e cantoneiras de concreto que irão compor a boca-de-lobo terão as 

seguintes características: 

 Concreto - O concreto deve ser constituído de cimento Portland, agregados, água, com a 

seguinte resistência: 

GRELHA ------------------------------- fck  21 Mpa 

QUADRO OU CAIXILHO --------- fck  21 Mpa 

CANTONEIRA ----------------------- fck  15 Mpa   

 Cimento - O cimento deve ser de alta resistência inicial e deverá satisfazer a NBR-5733/80. 

 Agregados - Os agregados devem ter diâmetro menor que um terço da espessura da parede 

das peças e deverá satisfazer a NBR-7211/83. 

 Água - A água deve ser límpida, isenta de teores prejudiciais: de sais, óleos, ácidos, álcalis e 

substâncias orgânicas. 

 Aditivos - Os aditivos para modificação das condições de peça, endurecimento, 

permeabilidade serão utilizados desde que inalteradas as condições de resistência. 
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 Armaduras - As armaduras devem ser de Aço CA-60B que deverá satisfazer a NBR-7480/82. O 

recobrimento mínimo da armadura deverá ser em qualquer ponto de 1,0 cm. 

 As Peças - As peças serão fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtenção de 

concreto homogêneo e compacto de bom acabamento não sendo permitida qualquer 

pintura ou retoque. 

 As peças que apresentarem defeitos prejudiciais posteriormente à sua aceitação, atribuíveis 

à sua fabricação e não detectáveis na inspeção de recebimento podem ser rejeitadas até 6 

(seis) meses após sua aquisição. As peças defeituosas serão substituídas pelo fabricante sem 

ônus para a Prefeitura. 

 As caixas para as bocas-de-lobo serão medidas em unidades efetivamente executadas de 

acordo com o projeto padrão executado. 

 Os conjuntos quadro-grelha, bem como as cantoneiras, serão medidos conforme as 

quantidades fornecidas. 

 

Rede Tubular de Concreto 

Escavação de Valas 

 Para a construção de redes de concreto, de acordo com as cotas do projeto, sem distinção da 

qualidade do terreno, com exceção de rocha sã. A escavação será feita pelo processo manual 

ou mecânico a critério da Fiscalização, em função das condições locais de trabalho, que 

assegure além da regularidade do fundo de vala, compatível com o perfil projetado, a 

manutenção da espessura prevista para o lastro. 

 No preço unitário considera-se já incluído todo e qualquer serviço para retirada ou desvio de 

águas do local de construção, seja por esgotamento mediante utilização de bombas, calhas 

tubulações, etc, bem como a remoção do material escavado e depositado até 30 cm do eixo 

da canalização. 

 O rebaixamento do lençol freático será objeto de estudo e preço extracontratual, se 

necessário, mediante aprovação prévia da fiscalização. 

 O andamento dos trabalhos deverá ser tal que não permanecerá material escavado ao lado 

da vala, a não ser que esteja sendo manipulado, devendo para isso, ser removido o material 

da parte inicial da canalização, como sobra a ser obtida no decorrer da execução. 
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 O material das escavações posteriores deverá ser encaminhado para reaterros, com exceção 

dos excessos que se forem verificando, e que serão removidos para fora, tudo a juízo da 

fiscalização, e em face do material encontrado. 

 A medição será feita pelo volume geométrico do corte, em metros cúbicos, considerando-se 

a forma de execução (manual ou mecânica). 

 

Remoção de Terra Excedente 

 Toda terra excedente deverá ser removida para fora do canteiro de serviço, conforme  

distância determinada pela fiscalização, de maneira que ao final da obra, o local se apresente 

limpo, computando-se para  pagamento o volume da galeria. 

 Quando houver terra imprópria, a juízo da fiscalização, deverá a mesma, ser removida, 

imediatamente, e seu volume calculado no corte. Quando este modo de medir não for 

possível, poderá ser medido pelo transporte de veículos, previamente aferidos e reduzido o 

seu volume para o corte, computando o inchamento, devidamente justificado pela 

Fiscalização. Preço por metro cúbico. 

 

Escoramento 

 O escoramento contínuo deverá ser usado em casos em que o terreno não apresentar 

estabilidade suficiente, como argilas moles, solos arenosos e/ou na presença de água, ou 

quando a profundidade de escavação for superior a 3 m. 

 O uso de escoramento contínuo se limita a uma profundidade máxima de 4 m e uma largura 

máxima de 3 m. 

 Não será permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e 

especificados. 

 Os pranchões verticais serão em madeira de 30 cm de largura e 7,5 cm de espessura. 

 Os pranchões deverão ter resistência superior a Tf  > 135 Kg cm². 

 As longarinas serão em peças de madeira de 20 cm de largura e 7,5 cm de espessura. 

 A resistência das peças longarinas deve ser superior a Tf  > 135 Kg/cm². 

 As estroncas serão em peças de eucalipto com diâmetro Ø = 15 cm. 

 As estroncas deverão ter resistência superior a Tf  > 104 Kgf/cm². 

 O escoramento descontínuo somente deverá ser usado em solos estáveis. 
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 Em solos - argila mole - arenosos e na presença de água não deverá ser usado escoramento 

aberto. 

 Em valas com profundidade superior a 1,50 (um metro e meio) é obrigatório o uso de 

escoramento. 

 O escoramento descontínuo deverá ser usado em valas com profundidade máxima de 3,0 

(três) metros. 

 Não será permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e 

especificados. 

 Os pranchões verticais serão em madeira de 30 cm de largura e 7,5 cm de espessura. 

 Os pranchões deverão ter resistência superior a Tf   135 kg/cm². 

 As longarinas serão em peças de madeira de 20 cm de largura e 7,5 cm de espessura. 

 A resistência das peças longarinas deve ser superior a Tf   135 Kg/cm². 

 As estroncas serão em peças de eucalipto com diâmetro Ø = 9 cm. 

 As estroncas deverão ter resistência superior a Tf   104 Kgf/cm². 

 

Fica estabelecido que o escoramento será justificado em sua suficiência pelo contratado, que é o 

responsável pela sua estabilidade e por danos que possam ocorrer às vias públicas percorridas, as 

canalizações subterrâneas de serviços públicos ou aos próximos, salvo casos especiais de força maior, 

de danos que claramente não possam ser atribuídos a defeitos de conservação que apresente. 

O preço deve ser estabelecido por metro quadrado de superfície escorada, e nele se inclui o 

entroncamento e o madeiramento de apoio das pranchas, por metro quadrado. 

 

Apiloamento de Valas 

Será feito com apiloamento em camadas de 20 cm ou por qualquer processo manual ou mecânico, 

por via seca ou úmida, desde que seja eficiente para perfeita compactação de aterro aos lados e 

sobre a galeria construída. A medição será de terra compactada feita no corte, e por metro cúbico. 

 

Reaterro de Valas 

O reaterro de valas deverá ser executado mecanicamente, com a utilização de equipamentos 

compatíveis com a largura da vala, desde que a atuação desses equipamentos não comprometa a 

obra que está sendo reaterrada. A compactação deverá ser executada em camadas de 30 cm de 

espessura máxima (material solto), até a cota estabelecida em projeto, com energia de compactação 
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correspondente a 100% do Proctor Normal, utilizando, sempre que possível, e a critério da 

Fiscalização, o material  proveniente da escavação. Eventualmente, em função das condições locais, 

o reaterro será executado manualmente, através de utilização de soquetes de 30 Kg. 

 

Rede Tubular de Concreto 

 Os tubos de concreto assentados sobre o berço aqui especificados serão utilizados em todas 

as redes tubulares de concreto executadas nas obras da Prefeitura. 

 Berço - O concreto do berço será constituído por cimento Portland comum (NBR 5732/80), 

agregados (NBR 7211/83) e água. 

 A composição volumétrica da mistura deverá ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo 

ser alcançado o fck mínimo de 9,0 Mpa. 

 Argamassa - Os tubos serão rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traço 

volumétrico de 1:3. 

 Reaterro -  O reaterro envolvendo os tubos será manual até a altura de 20 cm acima da sua 

geratriz superior. 

 Tubos - Os tubos serão pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classes   CA - 

1, CA - 2, ou CA - 3, conforme indicação de projeto, devendo serem produzidos conforme o 

estabelecido na especificação EB 103/57, devendo ainda receber revestimento interno, a 

base de inertol espesso aplicado em duas demãos. Deverão ainda obedecer às dimensões 

estabelecidas na tabela aqui apresentada, sendo admitidas as tolerâncias previstas na 

referida especificação. 

 As redes tubulares do concreto serão medidas pelo comprimento real, em metros, 

efetivamente executado conforme o projeto, considerando-se a classe e o diâmetro nominal 

dos tubos. 

 Os berços para redes tubulares de concreto serão medidos pelo volume, em metros cúbicos, 

efetivamente executados. 
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LARGURA DE VALAS ESCAVADAS EM CAIXAS 

DN (mm) H (m) B (m) 

 

400  1,50 0,80 

 > 1,50 0,90 

500  1,50 0,80 

 > 1,50 1,10 

600  1,50 1,00 

 > 1,50 1,30 

700  1,50 1,10 

 > 1,50 1,40 

800  1,50 1,30 

 > 1,50 1,60 

900  1,50 1,40 

 > 1,50 1,70 

1000  1,50 1,60 

 > 1,50 1,90 

1100  1,50 1,70 

 > 1,50 2,00 

1200  1,50 1,90 

 > 1,50 2,20 

1300  1,50 2,00 

 > 1,50 2,30 

1500  1,50 2,40 

 > 1,50 2,70 
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        ALTURA DE ATERRO SOBRE A GERATRIZ SUP. DO TUBO 

         Classe do Tubo 

Utilização 

CA - 1 

 

CA - 2 CA - 3 

1º CASO 3,50  < h  4,50 

 

4,30 < h  5,70  8,40 < h  11,00 

2º CASO 2,60 < h  3,70 

 

3,30 < h  4,60 6,00 < h  9,00 

 

1º CASO: Valas escavadas em caixão, ou berço assentados sobre enrocamento de pedra. 

2º CASO: Valas escavadas em talude ou redes salientes 

 

Poços de Visita 

 Os poços de visita serão sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo 

fornecido pela Prefeitura. 

 Concreto - As paredes laterais e o fundo do poço de visita serão em concreto estrutural com 

fck  15 Mpa e nas espessuras indicadas nos desenhos. 

 Enchimento Interno - Para conformação da calha interna do poço de visita será feito o 

enchimento em conc  

 Laje da Câmara de Trabalho - A redução para instalação da câmara de acesso é feita através 

de uma laje de redução pré-moldada de concreto armado de resistência 

 fck  15 Mpa, dotada de abertura excêntrica de diâmetro igual a 80 cm (oitenta 

centímetros). 

 MATERIAIS: 

 Concreto - O concreto deve ser constituído de cimento Portland, agregados e água. 

 Cimento - O cimento deve ser comum ou de alta resistência inicial e deverá satisfazer as NBR 

5732/80 e NBR 5733/80, respectivamente. 

 Agregados - Os agregados devem satisfazer as especificações da NBR 7211/83. Por ser um 

concreto de provável desgaste superficial deverá ser atendidas as exigências estabelecidas 

para agregado miúdo e agregado graúdo bem como a abrasão Los Angeles. 
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 Água - A água deve ser límpida, isenta de teores prejudiciais: de sais, óleos, ácidos, álcalis e 

substâncias orgânicas. 

 Armaduras - O aço da armadura deverá ser CA 50 ou CA 60 B e deverá satisfazer a NBR 

7480/82. 

 Formas - As formas devem ser constituídas de chapas de compensado resinado, travadas de 

forma a proporcionar paredes lisas sem deformações. 

 Os poços de visita serão medidos em unidades efetivamente executadas. 

 

VI. Compactação de subleito 

Esta operação destinada a conformar o leito da via pública, quando necessário, transversale 

longitudinalmente, compreendendo cortes e/ou aterros com até 20 cm de espessura ede acordo 

com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto. 

 

A regularização será executada prévia e isoladamente da construção de outra camada dopavimento. 

 

Os cortes e aterrosserão executados de acordo com as necessidades encontradas no campo e a 

principio, deve-se, no entanto, considerarespessura máxima de 20 cm. 

 

Não será permitida a execução dos serviços destas especificações em dias de chuva. 

 

Os materiais empregados na regularização do subleito serão os do próprio subleito. Em caso 

desubstituição ou adição de material, estes, deverão serprovenientes deocorrências de materiais 

indicadas pela fiscalização e apresentar as seguintescaracterísticas: 

 

 Não possuir partículas com diâmetro máximo acima de 76mm (3 polegadas); 

 Índice Suporte Califórnia ISC conforme indicações do projeto e Expansão ≥ 2%, determinados 

através dos ensaios:Ensaio de Compactação DNER-ME 129 (Método A);Ensaio de Índice 

Suporte Califórnia DNER-ME 049 com a energia do ensaiode compactação. 

 

Deverão ser ainda observadas a norma DNIT 137/2010- ES, pertinente ao assunto. 
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VII. Execução de Base Estabilizada 

Base estabilizada granulometricamente - camada granular de pavimentaçãoexecutada sobre a sub-

base, subleito ou reforço do subleito devidamente regularizado e compactado. 

 

Não será permitida a execução dos serviços destas especificações em dias dechuva. 

 

Os materiais destinados à confecção da base devem apresentar as seguintes características: 

A) Quando submetidos aos ensaios:DNER-ME 080; DNER-ME 122; DNER-ME 082; DNER-ME 

054  

Deverão possuir composição granulométrica satisfazendo uma das faixas do quadro abaixo de 

acordo com o n° N de tráfego do DNER. 

Tipos Para N > 5 X 10
6
 Para N < 5 X 10

6
 Tolerâncias 

Peneiras A B C D E F da faixa 

 % EM PESO PASSANDO de projeto 

2” 100 100 - - - - ± 7 

1” - 75-90 100 100 100 100 ± 7 

3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - ± 7 

N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 ± 5 

N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 ± 5 

N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 ± 2 

N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 ± 2 

 

A fração que passa na peneira n° 40 deverá apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e 

índice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente 

de areia deverá ser maior que 30%.A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 não deve 

ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40. 

 

B) Quando submetido aos ensaios:DNER-ME 129 (Método B ou C); DNER-ME 049; 

O Índice de Suporte Califórnia, deverá ser superior a 60% e a expansão máxima será de 0,5%, com 

energia de compactação do Método B.  

Para vias em que o tráfego previsto para o período do projeto ultrapassar o valor de N = 5×106, o 

Índice Suporte Califórnia do material da camada de base deverá ser superior a 80%; neste caso, a 

energia de compactação será a do Método C. 
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O agregado retido na peneira n° 10 deverá ser constituído de partículas duras e resistentes, isentas 

de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou outra substância 

prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME 035), não deverão apresentar 

desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no caso de em utilização anterior terem 

apresentado desempenho satisfatório. 

 

Deverão ainda ser observados todos os itens tratados pela norma DNIT 141/2010 - ES. 

 

VIII. Imprimação com utilização de CM 30 

Imprimação - consiste na aplicação de camada de material betuminoso sobre asuperfície de base 

granular concluída, antes da execução de um revestimentobetuminoso qualquer, objetivando 

conferir coesão superficial, impermeabilizar epermitir condições de aderência entre esta e o 

revestimento a ser executado. 

 

O ligante betuminoso não deve ser distribuído quando a temperatura ambiente ou inferior a 10 ºC, 

nem em dias de chuva. 

 

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deverá ter certificado deanálise além 

de apresentar indicações relativas ao tipo, procedência, quantidadedo seu conteúdo e da distância 

de transporte entre a refinaria e o canteiro de serviço. 

 

Antes da execução da imprimação,toda superfície deverá sofrer uma varredura, demodo a retirar 

todo material solto que esteja sobre a base. 

 

A taxa da aplicação do CM-30 a ser utilizado para imprimação será de 1,0 litros a1,2 litros por m².  

 

 

IX. Revestimento Asfáltico com C.B.U.Q 

Concreto betuminoso usinado a quente – é uma mistura executada em usina apropriada e com 

características específicas. É composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) 

e ligante betuminoso espalhada e compactada a quente. Deve ter espessura mínima acabada de 4,0 

cm, conforme projeto. 
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Condições gerais: 

 O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base, regularização ou 

reforço do pavimento. 

 O concreto betuminoso somente deverá ser fabricado, transportado e aplicado quando a 

temperatura ambiente for superior a 10 °C. 

 Não será permitida a execução dos serviços, objeto desta especificação, em dias de chuva. 

 Tendo sido decorridos mais de sete dias da execução da imprimação, tendo havido trânsito 

sobre a superfície imprimada, ou tendo sido a imprimação recoberta com areia, pó-de-pedra, 

etc., deverá ser feita uma pintura de ligação. 

 Será exigido pelo menos 01 (um) ensaio de Estabilidade Marshall, Extração de Betume e 

Granulometria, do C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado à Quente) a cada fornecimento de 

175 toneladas de massa asfáltica ou a cada 5.000,0 m² de pavimentação concluída. 

 Ficará a critério da fiscalização da Prefeitura Municipal o aumento do número de ensaios 

necessários. Os resultados só serão considerados como satisfatórios se enquadrarem dentro 

da FAIXA “C” do DER/MG. 

 Poderá ainda a fiscalização indicar fiscal para o acompanhamento do ensaio que deverá ser 

feito em laboratório nos domicílios do município. Podendo o ensaio ser feito em laboratório 

próprio da empresa a ser contratada ou laboratório idôneo indicado por esta mesma 

empresa. 

 A confirmação dos resultados dos ensaios dentro dos padrões estabelecidos, não retira da 

Contratada a responsabilidade técnica pela execução. 

 Todos os serviços que não atenderem as especificações técnicas da Prefeitura Municipal de 

Patos de Minas deverão ser recuperados ou refeitos conforme critério da fiscalização, sem 

implicar em ônus para a Contratante. 

 

O espalhamento será efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na superfície da 

camada, as correções serão feitas pela adição manual de concreto betuminoso, sendo esse 

espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metálicos.  

 

Imediatamente após a distribuição do concreto betuminoso, será iniciado o processo de rolagem 

para compressão. A compressão será iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em 
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direção ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevação, a compressão deverá começar 

sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deverá ser recoberta, na 

seguinte, de pelo menos metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operação de rolagem seguirá 

até o momento em que seja atingida a compactação exigida. 

 

Durante a rolagem não serão permitidas mudanças de direção e inversões bruscas de marcha, nem 

estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverão ser 

umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderência da mistura. 

 

Os revestimentos concluídos deverão ser mantidos sem trânsito até o seu completo resfriamento. 

Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trânsito sem a devida autorização serão de inteira 

responsabilidade da Contratada. 

 

Observação: Para fins de pagamento do serviço de pavimentação executado, deverão ser juntados 

todos os tickets de pesagem acompanhados de planilha resumo com número dos mesmos e será 

feito em tonelada fornecida, devendo a Contratada apresentar planilha com resultados de todos os 

ensaios relativos aos trechos, juntamente com o visto da fiscalização da Prefeitura Municipal. 

 

 

X. Meio Fio 

Toda borda deverá ser alinhada, fazendo-se a retirada dos excessos de massaasfáltica de forma ao 

meio fio ficar retilíneo quando da sua execução. 

 

Será escavada ao longo da linha de meio fio, valeta com a dimensão de 15 cmde largura por 8 cm de 

profundidade, de forma que o meio fio fique 8 cmcravado em terreno firme. 

 

As dimensões do meio fio extrusado são de 15 cm de largura na base, 10 cm de      largura no topo e 

23 cm de altura, desta forma a dimensão aparente do meiosobre o asfalto será de 15 cm. 

 

Deverá ser executado juntamente ao meio-fio uma sarjeta de 30 cm de largura por 8 cm de 

espessura, correspondente aos 8 cm cravados do meio-fio. 
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A sarjeta deverá apresentar inclinação transversal mínima de 3%. 

 

O concreto a ser utilizado é o concreto com Fck 15 MPa.Todo concreto produzido deverá ser aplicado 

imediatamente, não sendo admitidos intervalos durante a execução dos mesmos.  

 

 

XI. Calçadas 

Serviços Preliminares: 

 Os serviços de calçamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual será 

executada a calçada nas dimensões indicadas em projeto.  

 A superfície de fundação do calçamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com 

a seção transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de partículas soltas ou sulcadas 

e ainda, não deve apresentar solos que contenham substâncias orgânicas, e sem quaisquer 

problemas de infiltrações d'água ou umidade excessiva.  

 A superfície preparada para a execução do calçamento deve estar bem compactada. 

 Deverão ser feita demolições de alguns trechos de calçadas deterioradas. As demolições 

deverão ser executadas, sem a remoção do meio-fio, com cautela evitando-se transtornos no 

entorno e sempre que possível com reaproveitamento do material em bom estado de 

conservação.  

 O preparo do terreno sobre o qual se assentará a calçada é de máxima importância, para 

garantir a qualidade do serviço. Nos pontos em que ocorrem solos fracos (orgânicos ou 

saturados de água), torna-se necessária a sua remoção, até uma profundidade conveniente.  

 Os entulhos provenientes das demolições e da capina/limpeza deverão ser retirados e 

transportados para local de bota-fora, a ser definido pela fiscalização (com DMT de 

aproximadamente 5 km) e espalhados.  

 A remoção e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes da limpeza do terreno 

ficarão a cargo do construtor.  

 O entulho será despejado em áreas de bota-fora aprovadas pela fiscalização, a uma distância 

de aproximadamente 5 km, onde deverá ser espalhado convenientemente. 

 

Execução das calçadas: 
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 Depois de realizada a limpeza do terreno, será necessário a realização de compactação e 

regularização com um lastro de brita 2 ou 3, apiloado manualmente com espessura de 3 cm.  

 Antes de lançar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as ligeiramente. O 

concreto utilizado deverá ter uma classe de resistência fck≥ 20 MPa e espessura de 6 cm, 

dando acabamento final com o uso de desempenadeira de madeira. A superfície concretada 

deve ser mantida continuamente úmida, quer irrigando-a diretamente, quer recobrindo-a 

com uma camada de areia ou com sacos de cimento vazios, molhados várias vezes ao dia. A 

proteção com folhagem cortada também pode servir para evitar a incidência direta dos raios 

solares, esse tratamento deve ser indicado logo que o concreto esteja endurecido e ser 

mantido pelo espaço mínimo de 7 dias.  

 A calçada será feita com uma base de concreto com acabamento convencional, devendo ter 

caimento para a rua para que não acumule água sobre ela. As calçadas deverão ser 

executadas do meio-fio até o início do imóvel, sendo os 50 cm próximos ao meio-fio serão 

em grama e o restante em concreto, exceto nos locais onde houver rampas de garagem, 

devendo ser toda de concreto. Para a execução da calçada a área deverá ser dividida em 

placas de no máximo 2 m lineares utilizando juntas de dilatação feitas com ripas de madeira. 

 

 Segundo a Associação Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser empregadas ripas 

de madeira com 1 cm de espessura e com altura do revestimento (utilizar 12 cm altura para a 

ripa), ficando cravadas na base e dispostas transversalmente às guias. Após a concretagem, 

as ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superfície do passeio.  

 Controle Tecnológico: deverão ser fornecidos a fiscalização ensaios de resistência a 

compressão do concreto, atestando a especificação da classe de resistência do concreto 

empregado nas calçadas. 

 

Plantio de grama nas calçadas: 

 Além do concreto, na calçada também haverá uma parte feita de grama, totalizando 50 cm 

de largura, exceto nos locais onde houver rampas de garagens. Para o plantio de grama o 

terreno deverá estar limpo de pedras, torrões, tocos e demais entulhos. 

 Vale ressaltar a importância do plantio de grama nos canteiros centrais, sendo executado em 

quase sua totalidade, exceto nas faixas de concreto delimitadas em projeto. 
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 O terreno será escarificado nos locais onde se apresentar muito compactado, afofando a 

terra até 30 cm de profundidade, posteriormente deverá ser nivelado. Antes do plantio da 

grama, será executada uma camada de 5 cm de terra orgânica. A grama será do tipo batatais 

(comum) e será plantada em placas. O gramado deverá ser coberto com terra fértil de boa 

qualidade, destituída de sementes e touceiras de ervas daninhas, com posterior irrigação. 

 A empresa deverá dar manutenção no gramado, mantendo-o irrigado e sem pragas, no 

período de 30 dias após a entrega da obra. 

 

XII. Rampas de acessibilidade 

Serão utilizados dois modelos de rampa, um modelo para calçadas com dimensão maior ou igual a 

3m e o outro modelo para calçadas com dimensão menor que 3m, conforme pode ser visto em 

projeto, todos de acordo com a NBR 9050/2015 da ABNT. As rampas serão executadas nas esquinas 

das ruas onde serão feitos os calçamentos, juntas às faixas de travessia de pedestres como um 

recurso que facilita a passagem do nível da calçada para o da rua, melhorando a acessibilidade para 

as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebê, que transportam grandes 

volumes de cargas e aos pedestres em geral.  

 

As normas NBR 12255/1990 e NBR9050/2004 devem ser consultadas pelo executor dos serviços. 

Devem ser executada conforme projeto. 

 

As rampas de acessibilidade para portadores de necessidades especiais, serão em concreto fck = 20 

MPa, com revestimento (piso) em argamassa de cimento e areia 1:4,  com espessura de 6,0 cm, 

acabamento cimentado liso com faixas de piso tátil de alerta, conforme projeto.  

 

Os ladrilhos serão de concreto, com arestas vivas, na cor amarelo, perfeitamente maduros, 

desempenados, isentos de umidade, com dimensão de 40x40 e 1,2 cm de espessura. 

 

O assentamento do ladrilho se dará após um período de pelo menos 10 dias da conclusão da base 

regularizada, utilizando-se argamassa pré-fabricada para pavimentação externa, misturada com água 

conforme determinação do fabricante.  
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O assentamento deverá ser iniciado com a argamassa ainda fresca, devendo sua utilização se dar até 

duas horas após a adição de água.  

 

Deverão ser executados cordões na argamassa de assentamento com desempenadeira de aço outro 

com dentes de 2 mm de espessura, sendo que os excessos de argamassa deverão ser retirados e 

reaproveitados. 

 

As faces inferiores dos ladrilhos deverão estar secas e limpas, durante sua aplicação. No 

assentamento os ladrilhos serão colocados e batidos um a um. As juntas entre ladrilhos deverão ser 

de 2 mm. Após o assentamento, preferencialmente após 7 dias, deverá ser executado o 

rejuntamento das peças, com nata de cimento.  

 

XIII. Muro Gabião 

Deverá ser executado muro gabião para contenção lateral dos taludes do canal para construção da 

estrutura da ponte. 

 

Trata-se de estruturas de arrimo tipo gravidade, flexíveis e permeáveis, constituídas por caixas de 

tela metálica em malha hexagonal de dupla torção, preenchidas por pedra de mão ou britadas, cujo 

diâmetro deve estar entre uma vez e meia a duas vezes e meia a máxima abertura da malha. 

 

Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com variação de dimensão igual a 0,5 m, devem ser 

montados nos locais designados para as referidas confecções, através de superposições sucessivas 

de elementos de menor largura sobre aquelas de maior largura, constituindo a estrutura do muro 

projetado. As caixas devem ser adequadamente solidarizadas através de tirantes metálicos de forma 

a promover as devidas amarrações. 

 

Deverão ser executadas de acordo com a NBR 10514-88. 

 

Anteriormente a execução do muro deverá ser realizada as etapas acima listadas nos itens: I, II, III, V 

e VI. Deverá ser executado um lastro de concreto magro de fck > 10 MPa como base para o muro. O 

muro deverá ser preenchido com pedra de mão tipo rachão e solo reforçado. 
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O muro deverá ser revestido de concreto e prever um sistema de forma que não permita a passagem 

de água pela lateral da estrutura da ponte ou através do muro. Além de prever, que em situações 

extremas, não ocorra o deslocamento do muro pela força da água do canal. 

 

XIV. Travessia de Concreto Armado 

A ponte (travessia) deverá ser executada de acordo com projeto previamente elaborado, 

respeitando as definições hidráulicas de escoamento do canal e estruturais. Deverá ser executado 

em concreto de fck maior ou igual a 30 MPa, e aço CA-50. Deverá ser respeitado o tempo de forma, 

desforma e cura.  

 

Para cada fornecimento de concreto, ou a cada 10 m³, deverão ser moldados dois corpos de prova 

para ensaios de controle tecnológico do concreto. Deverá ser utilizado aditivo impermeabilizante no 

concreto além de todas as medidas preventivas contra corrosão devido a frequente variação da 

umidade no material. 

 

Deverão ser atendidas todas as devidas especificações das normas NBR 6118 e NBR 7187, e demais 

normas vigentes sobre o assunto. 

 

Acima da ponte deverá ser executada pavimentação asfáltica de acordo com os itens VII e VIII 

anteriormente descritas. 

 

 

5. DADOS E PARÂMETROS ADOTADOS 

 

Para o dimensionamento a via foi considerada como via coletora de velocidade máxima de 60 km/h. 

Além de realizado o dimensionamento padrão para drenagem pluvial para o município de Patos de 

Minas. 
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6. META FÍSICA 

 

Abertura de rua e pavimentação asfáltica de 278,1 m de comprimento e 8,0 m de largura, 

compreendendo também a respectiva execução de drenagem pluvial, redes de água e esgoto, 

execução de meio-fio, calçada e sinalização de trânsito. 

 

Execução de ponte de concreto armado em canal de drenagem, sendo 81,6 m³ de concreto armado, 

com 12,0 m de largura e 13,7 m de comprimento. E pavimentação asfáltica sobre a estrutura. 

 

7. NORMAS TÉCNICAS 

 

 ABNT NBR 10514:1988. Redes de aço com malha hexagonal de dupla torção, para confecção 

de gabiões – Especificação. 1988. 

 ABNT NBR 12255:1990. Execução e utilização de passeios públicos – Procedimento. 1990. 

 ABNT NBR 6118:2014. Projeto de estruturas de concreto — Procedimento. 2014. 

 ABNT NBR 7187:2003. Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido – 

Procedimento. 2003. 

 ABNT NBR 9050:2015. Acessibilidade a edificações, mobiliário, espaços e equipamentos 

urbanos. 2015. 

 DNER-ME 035/98. Agregados - determinação da abrasão “Los Angeles”. 1998. 

 DNER-ME 049/94.Solos – determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando amostras 

não trabalhadas. 1994. 

 DNER-ME 054/97. Equivalente de areia. 1997. 

 DNER-ME 080/94. Solos - análise granulométrica por peneiramento. 1994. 

 DNER-ME 082/94. Solos - determinação do limite de plasticidade. 1994. 

 DNER-ME 122/94. Solos - determinação do limite de liquidez - método de referência e 

método expedito. 1994. 

 DNER-ME 129/94. Solos –compactação utilizando amostras não trabalhadas. 1994. 

 DNIT 031/2006 – ES. Pavimentos flexíveis – Concreto asfáltico. 2006. 

 DNIT 106/2009 – ES. Terraplanagem – Cortes. 2009. 

 DNIT 107/2009 – ES. Terraplanagem – Empréstimos. 2009. 
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 DNIT 108/2009 – ES. Terraplanagem – Aterros. 2009. 

 DNIT 122/2009 – ES. Pontes e viadutos rodoviários – Estruturas de concreto armado. 2009. 

 DNIT 137/2010 – ES. Pavimentação – Regularização do subleito. 2010. 

 DNIT 138/2010 – ES. Pavimentação – Reforço do subleito. 2010. 

 DNIT 141/2010 – ES. Pavimentação – Base estabilizada granulometricamente. 2010. 

 DNIT 144/2014 – ES. Pavimentação – Imprimação com ligante asfáltico. 2014. 
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ANEXO I – LOCALIZAÇÃO OBRAS DE PAVIMENTAÇÃO 

 

Município: Patos de Minas 

Projeto: Duplicação do acesso à Cidade Administrativa do Município e ao bairro Eldorado 

Modalidade de pavimentação: Abertura de rua 

Folha: 01/01 

ITEM RUA TRECHO BAIRRO 
COMPRIMENTO 

(m) 
LARGURA MÉDIA (m) ÁREA (m²) 

 1 RUA GUARACI ALÇA ELDORADO 153,60 8,00 1228,80 

 2 RUA GUARACI DUPLICAÇÃO ELDORADO 124,50 8,00 996,00 

 3 AV. FÁTIMA PORTO TRAVESSIA ELDORADO 13,70 12,00 164,40 

 
     

TOTAL: 2389,20 

  

Patos de Minas, 22 de março de 2018. 

 

________________________________________________________ 

Engenheiro responsável: Marina Fernandes Alvarenga Oliveira 

CREA: 203301/D-MG 
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ANEXO II – DESENHOS 

 

 Planta da cidade com identificação das vias que serão pavimentadas. 

 

 Projeto geométrico. 

 

 Seção transversal das vias (1) – Alça de acesso. 

 

 Seção transversal das vias (2) – Via duplicada. 

 

 Projeto de terraplanagem com cálculo dos volumes (1) – Seção longitudinal da alça. 

 

 Projeto de terraplanagem com cálculo dos volumes (2) – Seção transversal da alça. 

 

 Projeto de terraplanagem com cálculo dos volumes (3) – Seção longitudinal da via. 

 

 Projeto de terraplanagem com cálculo dos volumes (4) – Seção transversal da via. 

 

 Croquis de localização de empréstimos, bota-foras, jazidas (material de sub-base e base) e 

da usina de asfalto. 

 

 Projeto de drenagem. 

 

 Projeto estrutural da ponte. 
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ANEXO III – COMPOSIÇÃO PERCENTUAL DO BDI 

 

ANEXO IV – ORÇAMENTO 

 

ANEXO V – CRONOGRAMA FÍSICO FINANCEIRO 
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