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APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE PATOS DE MINAS elaborou este Termo de Referéncia
para Contratacio de Projetos Bésicos e Executivos de Manejo de Aguas Pluviais para as ampliagdes
dos bueiros do corrego da Fabrica com a Av. JK e do corrego do Monjolo com Canavial, e para a
criacdo das bacias de detengdo do corrego do Monjolo e do corrego do Canavial, com base nos
Estudos de Concepgio para Gestdo das Aguas Pluviais, pertencente ao municipio de Patos de Minas

Gerais, Estado de Minas Gerais.
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1. INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos a cidade de Patos de Minas vem sofrendo com alagamentos,

enchentes e inundagdes em areas planas e de baixada, causados pela deficiéncia do sistema de

drenagem de aguas pluviais, durante os periodos de chuva. Tendo em vista minimizar e¢/ou eliminar

este grave problema urbano que tem como consequéncias o desgaste emocional da populagdo, perda

de bens materiais, contaminagdo por doengas de veiculagdao hidrica além de grandes prejuizos ao

meio ambiente, foi elaborado o Estudo de Concepgdo de Gestdo das Aguas Pluviais que servira

como subsidio para a elaborag¢ao dos projetos basicos e executivos.

As interferéncias que proporcionam maiores problemas de erosdo e degradagdo do meio

ambiente, impostas pelas atividades antrdpicas da urbanizacao, se apresentam nos loteamentos, nos

terraplenos isolados, na constru¢do e manuten¢do de arruamentos e estradas, dentre outras e se

apresentam, sistematicamente, da seguinte forma:

Reducdo da drenagem da bacia hidrografica, devido ao carreamento de volume
solido através das enxurradas e consequente deposi¢do desse material nos corpos
d’agua e reservatorios;

A diminuicao da secdo da calha dos rios, decorrente da sedimentacdo citada e
como consequéncia dessa redugdo, o aumento da periodicidade das enchentes,
causando danos materiais e sociais as populagdes ribeirinhas;

A perda da camada orgénica do solo intensificando o processo de desertificacao;
A falta de medidas preventivas de controle da erosao, onerando a manutengao de
estradas, canais e outras obras de micro e macro drenagem;

Danos a paisagem, a fauna e a flora acarretando graves consequéncias ao homem;
Danos ao pavimento das vias quando as mesmas ndo sdo tratadas adequadamente
com dispositivos de coleta, transporte e langamento final da agua de escoamento

superficial.

A Prefeitura Municipal de Patos de Minas vem implementando no municipio ag¢des de

melhoramento ambiental priorizando a recuperagdo e conservagdo de cursos d’adgua ainda em leitos

naturais, mas degradados por diversas formas de agressdo e polui¢do, tais como assoreamento,

lancamento de esgotos e ocupagao irregular de suas margens.
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Todas as a¢des sdo planejadas de forma a priorizar melhoramentos significativos na
qualidade de vida da populacdo e que, apds conclusdo das intervengdes, resultam em um ambiente
integrado a paisagem urbana. Destaca-se também o investimento no desenvolvimento de agdes
visando incentivar o comprometimento das comunidades com a conservacao dos espagos urbanos
recuperados, bem como a promocgao de outras agdes voltadas para a conscientizagdo e o estimulo as

atitudes de valorizacao.
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2. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivos:

¢ Apresentar o contexto atual em que o empreendimento se insere através de um resumo

dos principais problemas existentes nas sub-bacias do Cérrego do Monjolo e Corrego

do Canavial;

Caracterizar o objeto a ser contratado;

Estabelecer normas, especificagdes e procedimentos, que orientem os processos de

desenvolvimento, aprovacao e avaliagdo dos projetos, que se constituem em:

Este Termo de Referéncia;

O Estudo de Concepgio de Manejo de Aguas Pluviais;

Caderno de Encargos padrao SUDECAP;

Normas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

Normas da Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia — ABGE;

Normas da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA;

Normas e especificagdes técnicas da Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG;

A Lei do Parcelamento, Uso e Ocupagao do Solo vigente do Municipio de Patos de
Minas e demais legislagdes Federal, Estadual e Municipal vigentes, incluindo as de
carater ambiental;

O Plano Diretor vigente do Municipio de Patos de Minas;

A Lei Ambiental vigente do Municipio;

As normas, especificagdes técnicas e diretrizes para elaboragdo de projetos
complementares a serem aprovados nos respectivos Orgdos oficiais e
concessionarias de servigo publico;

Estudos de concepcao existentes: Estudo de Viabilidade Ambiental, Estudo de
Viabilidade Técnica e Anteprojetos;

Demais diretrizes repassadas pela SUPERVISAO"

1 Como apoio 8 SUPERVISAO, podera ser utilizado o “Procedimento Padrdo para Contratagio e Elaboragdo de

Projetos de Infraestrutura da SUDECAP”, o “Procedimento Padrdo para Contratacao e Elaboracdo de Projetos de

Edificagdes da SUDECAP” e a “Instrucao Técnica para Elaboragao de Estudos e Projetos de Drenagem Urbana da

SUDECAP.
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Estabelecer a metodologia de planejamento gerencial das atividades de projeto, que se

constitui nas etapas de:

Avaliagdo necessaria e realizar as adequagdes necessarias para as propostas
indicadas neste Termo de Referéncia da Concepgao Existente;

Elaboracao de Projetos Basicos;

Elaboracao de Projetos Executivos;

Fases de Verificagao;

Fase de Aprovagao;

Check-list.

Estabelecer os padrdes e niveis de qualidade desejados para os projetos e servigos, com

base nos elementos que constituem este Edital de Licitacao;

Estabelecer os critérios de medigdo para os servigos a serem desenvolvidos durante o

cumprimento do contrato.
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3. OBJETO

Prestacdo de servigos técnicos especializados para o desenvolvimento dos estudos e
projetos basicos e executivos de engenharia necessarios a implantacdo de obras de manejo de aguas
pluviais de drenagem urbana no municipio de Patos de Minas para as sub-bacias do cérrego do
Monjolo e corrego do Canavial, conforme as diretrizes apresentadas no estudo de concepgao de
manejo de aguas.

O desenvolvimento dos estudos e projetos basicos e executivos de engenharia visa a
ampliagdo dos bueiros localizados no corrego da fabrica com a Avenida JK e no corrego do
Monjolo com Canavial, além da cria¢ao das bacias de detengao do corrego do Monjolo e do coérrego
do Canavial.

Os estudos e projetos a serem desenvolvidos devem se integrar aos Estudos de Concepgao
de Manejo de Aguas Pluviais e projetos existentes. Os servicos deverdo ser desenvolvidos em
conformidade com as especificacdes, quantidades e demais condigdes expressas nesse Termo de
Referéncia.

Apés a conclusdo da elaboracdo dos projetos executivos € sua aprovagdo, a
CONTRATADA fica responsavel em elaborar planilha or¢amentéria de implantagdo dos projetos,
além de elaborar um Termo de Referéncia para a contratacdo de empresas para a execugao das

obras, que estardo sujeito a aprovagao por parte da equipe técnica da Prefeitura.
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4. ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

4.1. ANALISE DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO

A Prefeitura Municipal de Patos de Minas possui estudos e projetos preliminares,
denominados Estudo de Concepcdo, a respeito do manejo de aguas pluviais nas sub-bacias dos
Corregos do Monjolo e Canavial. Tais estudos foram desenvolvidos anteriormente, ano de 2014, por
empresa especializada. Esses estudos englobam as bacias de detencdo do corrego da Fabrica, a
montante do parque do mocambo e do cérrego do Monjolo, além de uma ponte sobre o cérrego da
Fébrica, a ampliagdo do bueiro triplo no corrego da Fabrica com a Av. JK, e o tracado preliminar de
diversas redes de drenagem no perimetro urbano de Patos de Minas.

A CONTRATADA devera inicialmente desenvolver a avaliagdo e realizar as adequagdes
necessarias para as propostas indicadas nos estudos de concepgao existentes referentes as sub-bacias
do Cérrego do Monjolo e Corrego do Canavial, visando a melhor equagao técnica-social-ambiental
obedecendo as diretrizes e restrigdes contempladas no anteprojeto para viabilizar a solucdo dos
problemas existentes nas bacias hidrograficas de intervengao.

A CONTRATADA devera realizar o levantamento (cadastro) de toda a rede de drenagem
existente, de forma a aproveitar a0 maximo a estrutura existente em seus projetos de drenagem.

Para o dimensionamento dos projetos a serem desenvolvidos a CONTRATADA devera
considerar a variagdo da cota do nivel d’adgua dos corregos, a intensidade das precipitagdes
pluviométricas e transformacdo destas precipitagdes em vazodes de projeto, em func¢do do periodo de
retorno desses eventos, quantidades de familias a serem reassentadas, retiradas de areas de risco,
impactos ambientais resultantes e solugdes urbanisticas, de micro e macro drenagem e sanitarias
adotadas.

Os principios adotados pela Prefeitura Municipal de Patos de Minas sdo os de utilizar
solugdes técnicas e ambientalmente vidveis, ¢ de menor custo econdmico €, a0 mesmo tempo,
manter no local de origem o maior numero possivel de familias. Portanto os projetos deverao ser
desenvolvidos com as seguintes diretrizes principais:

e As intervencgdes de macrodrenagem deverdo estar associadas e harmonizadas aos

aspectos urbanisticos e socioambientais;

10
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e As alternativas propostas deverdo procurar reduzir ao maximo possivel as
desapropria¢des/remogdes € o numero de familias a serem reassentadas.

ApoOs a etapa de avaliagdo e adequacdes das propostas apresentadas no estudo de
concepcao existente, a CONTRATADA devera desenvolver os Projetos Basicos e Executivos, os
quais deverdo apresentar informacdes detalhadas dos meios fisiograficos, topograficos,
hidrograficos, hidraulicos, bidticos, geotécnicos, ambientais, sanitarios, urbanisticos, vidrios e
sociais; dotados de orgamentos e cronogramas fisico-financeiros fundamentados com base na
quantifica¢do dos servigos necessarios. Nesse sentido, a CONTRATADA deveré elaborar todos os
projetos basicos e executivos, quantitativos, memorial descritivo, memorial de célculo e
especificagdes técnicas e de servigos, para a elaboracdo do Termo de Referéncia das Obras e todos

0s servigos necessarios para a licitacdo e execucao das obras do empreendimento.

4.2. PROJETOS BASICOS DE INFRAESTRUTURA

A CONTRATADA devera fornecer o projeto basico completo, coerente com as condigdes
topograficas e geotécnicas do local de implantagao das intervencdes, contendo todos os elementos
indispensaveis, acompanhados de memoria de calculo e descricdo, de forma a torna-los
autoexplicativos, possibilitando a compreensao do perfeito funcionamento do sistema e permitindo
or¢amentagado, construcao das obras, aquisi¢cao dos materiais e equipamentos.

Os projetos basicos deverao conter solugdes globais e localizadas, a fim de minimizar
reformulagdes durante os projetos executivos e obras. Esses projetos deverdo também identificar os
tipos de servigos a executar, bem como os materiais e equipamentos que serdo utilizados.

O projeto basico devera incluir todos os estudos, resultados e tudo o que justificou a
elaboragdao dos mesmos. Devera conter, além das informagdes, todos os desenhos, graficos e anexos
que forem necessarios ao seu perfeito entendimento.

O sistema de drenagem a ser projetado devera considerar toda a bacia de contribuigdo,
evitando problemas que possam agravar os problemas de fundos de vale e os processos erosivos,
sendo compatibilizado com o Plano Diretor, o arruamento, a pavimentagdo e o sistema de esgoto
sanitario existente ou a ser implantado na érea.

Os projetos de drenagem urbana deverdo conter: Indicacdo de demanda, cobertura e area
de intervenc¢ao; Alternativas consideradas; Pré-dimensionamento e estimativa; Viabilidade técnico-

econOmica e Alternativa selecionada.

11
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As necessidades, em termos de servigos, para a elaboragdo dos projetos basico e executivo,

sao apresentados a seguir divididos segundo o tipo de obra especificado no estudo.
4.2.1 Bacias de Detencao / Infiltracao

Sao obras de engenharia que tem a finalidade de simular o processo natural de
armazenamento do escoamento e infiltragdo no solo, das 4guas de chuva nas bacias hidrograficas,
que sofreram um processo de transformacdo com urbanizagdo ou mudanca da cobertura vegetal,
onde a capacidade de condugdo hidraulica foi comprometida. Para que as bacias de detengdo sejam

executadas, deverao ser realizados os seguintes processos:

Relatorio de Vistoria

Inicialmente devera ser feita por profissional legalmente habilitado visita ao local em
questdo, a fim de que seja realizada vistoria nos locais e elaboragao de estudos, laudo técnico da
area e parecer técnico conclusivo sobre a viabilidade da execu¢do das bacias de detengdo. Este

relatorio sera parte integrante do "relatério de diretrizes para projeto".

Identificacdo das areas a serem estudadas

Deverdo ser entregues laudos de sondagem e identificacdo das é&reas vulnerdveis a
movimentagdes por meio de estudos das estruturas geologicas, topograficos e exploragdo do
subsolo.

Devera ser apresentado relatorio de sondagem, contendo planta de localizacao dos furos de
sondagens e laudos técnicos.

Para caracterizagdo geotécnica dos solos existentes na area de estudo, deverdo ser
realizados ensaios geotécnicos em determinados pontos, segundo plano de sondagem a ser realizado
pelo responsavel.

Deverdo ser elaborados, em cada ponto, ensaios de sondagem a trado ou rotativa. Para cada
classe de material, deverdo ser realizados ensaios de cisalhamento triaxiais do tipo UU (Nao-
consolidado e Nao-drenado), CD (Consolidado e Drenado) CU (Consolidado e Nao - Drenado), a
fim de se caracterizar a resisténcia do solo. Deverao ser feitos ensaios de sondagem tantos quantos
forem necessarios, conforme orientagdo do plano de sondagens.

O estudo devera vir acompanhado da locacdao dos pontos de ensaios, plantas e desenhos, de

modo a melhor definir a localizac¢ao e disposi¢cao dos elementos estudados, a definicdo do dominio

12
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geologico-geomorfologico da 4area e as caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem

trabalhados.

Mapeamento das areas de risco

Deverdo ser mapeadas as areas de risco de escorregamentos/desprendimentos no local,
bem como solugdes para que sejam evitadas tais situacoes.

Devera ser apresentada uma andlise de todos os fatores geradores de deslizamentos ou

escorregamentos, a probabilidade de ocorréncia e 0 mapeamento das areas de risco.

Inconformidades Técnicas
Deverdo ser apresentadas todas as inconformidades técnicas observadas e cadastradas,

como interferéncias que inviabilizem ou que demandem tratativa especial no projeto.

Probabilidade de Rutura
Devera ser executada a analise de probabilidade de ruptura e projetos de estabilizacdo de
taludes, investigando-se as alternativas de medidas preventivas e corretivas que possam ser

necessarias.

Relatério de Estudo Geologico / Geotécnico

Devera ser apresentado no relatorio o estudo de solo, com estudos aprofundados acerca da
estabilidade de taludes, com elabora¢ao de ensaios, entre outros, triaxiais ¢ de permeabilidade,
determinagdo de fator de seguranca, bem como, analise dos ensaios por profissional da area de

geotecnia.

Analise Técnica e Projetos de Solucoes

A Analise Técnica e Projeto de Solugcdes deve ser elaborada com base nos estudos técnicos
preliminares. Deverd apresentar-se com grau de informagdo suficiente para caracterizar a éarea
estudada, de forma a possibilitar a execucdo de obras de infraestrutura no local, e deve conter os
seguintes elementos:

a) Defini¢do do tipo de encosta e caracterizacao geral do relevo;

b) Descrigdo e analise dos tipos de solo encontrado, com os resultados dos ensaios;

c¢) Caracterizagdo geoldgico-geotécnica da area;

d) Descri¢cdo do modelo de célculo utilizado e revisao bibliografica do tema;
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e) Simulagdo em modelo computacional de estabilidade de talude, considerando os
fenomenos da percolagao.

f) Memorial de Célculo;

g) Comparacao entre Fator de Seguranca encontrado e minimo aceitavel;

h) Revisdo bibliografica acerca de solu¢des para o(s) problema(s) apresentado(s), bem
como indicacdo da(s) solu¢ao(des) mais adequada(s) técnica e economicamente;

1) Conclusao sobre a viabilidade da execucao das bacias de detengao no local;

Parecer Técnico

Devera ser entregue parecer técnico que comprove a estabilidade da encosta, contendo
mapa com indicagdo da declividade de 2 em 2%, do local onde estdo previstas a execugdo das
bacias com a sobreposi¢cdo das areas ocupadas pelas bacias e pela rede de langamento sobre as areas
de ocupagao urbana e estudo geotécnico com parecer sobre a seguranga geotécnica e ambiental da
localizagao das bacias de detencao abordando a ruptura dos taludes por cisalhamento.

O parecer deve compreender a andlise de todos os dados colhidos e observados, estudos de
estabilidade de talude, defini¢do do tipo de talude, avaliacdo de estabilidade através de estudos
matematicos e probabilisticos da estabilidade do talude, juntamente com todas as memorias de
calculo. Caso seja necessario executar obras para estabilidade, deverdo ser entregues projetos de
estabilizagdo da encosta. Devera ser entregue o parecer conclusivo referente a execugdo de bacias

de detengao no local.

Projetos Executivos
Caso haja necessidade de serem feitas adequagdes para viabilizagdo da execugdo das bacias
de deten¢do, segundo o parecer técnico, deverdo ser entregues os projetos executivos de solugdes

técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas.

Orc¢amentos
Devera ser entregue or¢gamento detalhado do custo global dos servigos a serem executados,
e cronograma, fundamentados em quantitativos de servigos e fornecimentos propriamente

avaliados, bem como a composic¢ao e o detalhamento dos Beneficios e Despesas Indiretas — BDI.
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4.2.2 Complementacio de bueiros urbanos

Para a implantacdo / complementacdo de bueiros onde ndo € possivel ou vidvel a sua
execugdo através do método tradicional de escavagdo que entre outras caracteristicas, possui altos
custos, apresenta riscos a seguranca € impacta diretamente no sistema viario € no meio ambiente, €
utilizado atualmente o método ndo destrutivo.

A evolugdo nesse setor conta com tecnologias como os métodos nao destrutivos (MND) e
os tineis de multi-utilidades (MUT’s), que unidos a outras técnicas como o geoprocessamento €
legislagdo especifica, trazem muitos beneficios além de favorecer a inser¢do dos aspectos da

sustentabilidade no planejamento e construcao dessas obras.

Método nao destrutivo

Ao longo dos estudos realizados e através da modelagem hidraulica, pode se constatar que
alguns dos bueiros urbanos encontram-se subdimensionados. Esses acontecimentos implicam em
novas escavagdes para o aumento de linhas de escoamento, sejam células ou tubos, que através de
métodos tradicionais geram grandes interferéncias durante a implantacdo como corte de
pavimentos, escavacao e eventual rebaixamento do lencol freatico, bota-fora, importagdo de solo de
reposi¢do, transporte para ambas as atividades anteriores, compactagdo, reposicdo do pavimento,
controle de trafego, além de perdas sociais e impacto ambiental.

Segundo a ABRATT (Associagdo Brasileira de Tecnologia Nao Destrutiva), os métodos
ndo destrutivos (MND) s3o: uma familia de métodos, materiais e equipamentos cuja utilizacao pode
ser na construgdo de redes novas ou na recuperacdo de redes existentes no subsolo, com a menor
ruptura possivel da superficie, menor influéncia no sistema viario, pouca ou nenhuma influéncia no
entorno da obra e outras atividades. No presente estudo, ¢ proposta a utilizacdo dos MND para a
implantacdo de novas tubulacdes e substitui¢ao de tubulacdes existentes que estejam ineficientes.

O uso dos métodos nao destrutivos (MND) na implantagdo, manuten¢do ou expansdo das
redes subterraneas sdo indicados principalmente para as areas urbanizadas, pois favorece o processo
de construcdo das redes de infraestrutura avance com diminuicdo dos impactos ambientais e
caminhe na direcdo da sustentabilidade. Tem como aspectos positivos: precisdo na execucdo da
obra; redugdo de prazos; ndo interrup¢ao do transito na area de trabalho; grande reduc¢do do custo
social. Os métodos nao destrutivos visam a redu¢ao de abertura de valas e tem como caracteristicas:

¢ A minima influéncia no trafego local;
e Trabalhar independentemente da meteorologia;

e Dar mais segurancga;
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e Aredugdo de danos no ambiente;

¢ A minima interferéncia no comércio local (custo social);

e O aumento da produtividade;

e O acesso a pontos nao acessiveis a outros métodos;

e Maior qualidade do tunel;

e Estanqueidade;

e Prazo de execucdo inferior as técnicas tradicionais;

e Trabalho sem a necessidade de rebaixamento do lencol freatico.

Esse método utiliza maquinas especiais que perfuram o subsolo horizontalmente, entre dois

pocos de acesso (poco de entrada e poco de saida) caso necessario. Os pogos evitam rasgar toda a
extensao do solo por onde passara a tubula¢dao, minimizam as interferéncias no trafego e a reposicao

de pavimentagdo pela abertura de valas.

Projeto Executivo

As etapas executivas a serem atendidas na constru¢do dos bueiros metalicos pelo Método
Nao Destrutivo sdo enumeradas a seguir:

Investigagdo do Terreno

Deverao ser efetuadas sondagens a percussao, objetivando a determinacdao do nivel do
lengol fredtico e dos resultados de SPT (Standard Penetration Test). Estes parametros se prestardo a
orientar a escolha do tipo de escoramento a ser adotado.

Deverao ser apresentados preliminarmente ao projeto executivo o plano de sondagens e a
relacdo dos ensaios necessarios.

Projeto Executivo

Devera constar no projeto executivo a locacdo do eixo da obra, assim como o
sequenciamento executivo da montagem dos anéis. Deverao ser especificadas as chapas, parafusos e
porcas utilizadas.

Em casos excepcionais onde o terreno ndo exibir a resisténcia necessaria, o projeto devera
detalhar o processo alternativo de execucdo, com todas suas particularidades.

Vedacao

Na eventualidade de se desejar aumentar a estanqueidade do bueiro metélico, deverao ser

especificadas em projetos tiras de feltro nas emendas das chapas.
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Enchimento

Os espacos vazios existentes entre a face externa dos anéis metalicos e o terreno natural
deverdo ser preenchidos a fim de se evitar recalques posteriores. Para tal, devera ser utilizado o
material fluido de enchimento especificado, o qual serd injetado através de furos executados em
chapas alternadas. Para a injecdo sera utilizada bomba de deslocamento positivo, que permita
recalcar a massa fluida com pressdao de 1 Mpa. Opcionalmente, e a exclusivo critério da Prefeitura
Municipal de Patos de Minas, o enchimento podera ser feito, apés a montagem de cada anel, com a

utilizagdo de soquetes de madeira especialmente construidos para este fim.

Condig¢oes Especiais que Deverao Constar nos Projetos

Lencol Freatico:

A presenga de lencol freatico elevado podera levar a necessidade de solugdes especiais para
o seu rebaixamento, como a utilizacdo de drenos sub-horizontais. Estes servigos especiais deverao
ser especificados nos projetos.

Solos Inconsistentes.

Caso ocorram solos de baixa consisténcia, medidas especiais poderdo ser necessarias,
como por exemplo, a injecdo de aglutinantes no solo envolvente ao bueiro a executar. O tipo, a
quantidade e o processo de injecdo serdo definidos através de estudos especificos, e considerados
separadamente.

Bocas de Entrada e Saida

Concluida a montagem dos anéis de chapas metalicas corrugadas, serdo executadas as
bocas de jusante e montante em concreto. Para bueiros metalicos com didmetro até¢ 160 cm, serdao
especificadas as mesmas bocas de saida indicadas para bueiros tubulares de concreto de diametros
aproximadamente iguais. J& para bueiros metalicos com didmetros superiores a 160 cm, serdo
especificadas as bocas de saidas de bueiros celulares de concreto. Neste ultimo caso, a boca do
bueiro celular sera adaptada para que o muro e testa se ajuste a sec¢ao circular do bueiro metélico.

Todo o detalhamento de ancoragem entre o corpo do bueiro e as alas de entrada
/lancamento deverdo ser apresentados no projeto.

Fornecimento do Material

As chapas metélicas galvanizadas deverdo ser devidamente especificadas em projeto,

assim como seu critério de aceitacdo e recebimento.
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4.3. SERVICOS E ESTUDOS PRELIMINARES

O inicio dos servigos e estudos preliminares s6 podera ocorrer apds a aprovacao da

alternativa de concepgao pela PREFEITURA.

4.3.1 Levantamentos Topograficos e Topobatimétricos

Os levantamentos topograficos s6 poderdo ser iniciados apds a apresentacdo e aprovacao
pelo Supervisor da PREFEITURA de um plano de topografia, com a indicagdo da delimitagdo da
area a ser levantada e/ou estudada.

Na fase de verificagdo dos servigos, a CONTRATADA serd convocada para uma visita
conjunta de campo com técnicos da PREFEITURA para verificacio dos servigos topograficos
realizados. Os servigos somente serao aprovados apds a realizagdo desta vistoria. S6 serdo aceitos
os servigos de Transporte de Coordenadas e Referéncia de Nivel (RN) executados com o uso de
Estacao Total.

Os estudos deverdo incluir:

e Transporte de coordenadas;

e Transporte de referéncia de nivel com amarragdo a ser indicada pela
PREFEITURA;

e Implantacdo de marcos de concreto (padrao SUDECAP);

e Locagdo do eixo das vias e linhas - base;

e Nivelamento do eixo das vias e linhas - base;

e Secdes transversais;

e Levantamento planialtimétrico cadastral e planimétrico cadastral;

e Levantamento das redes de drenagem existentes;

e (Calculos e desenhos topograficos;

e Demais especificacdes de servigos contidos no Caderno de Encargos padrdo
SUDECAP ou especificacdes repassadas pela equipe técnica da SUPERVISAO.

Devera ser elaborado o levantamento planialtimétrico cadastral das bacias de intervencao,
incluindo as areas lindeiras ocupadas por moradias onde se prevé a sua urbaniza¢do, com o objetivo

de elaborar as plantas base para o desenvolvimento dos diferentes projetos. Estes levantamentos
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deverdio, obrigatoriamente, indicar os Niveis D’Agua (NA’s) mais frequentes atingidos e os
maximos NA’s observados.

Deverdo ser implantados no minimo 3 marcos de referéncia de obra ou a critério da
SUPERVISAO. Estes servi¢os nio poderdo ser iniciados sem a defini¢io do niimero de marcos a
serem implantados.

Os levantamentos deverdo ser realizados com utilizagdo de equipamento eletronico de
ultima geracdo e processados em escritorio por meio de recursos computacionais. Deverdo ser
apresentados em escala conveniente, contendo em detalhes todos os acidentes levantados, inclusive
os referentes aos cadastros completos das areas ocupadas. A principio, a escala a ser utilizada sera
1:500 ou 1:1.000 com equidistancia das curvas de nivel de 1,0 m.

Para o lancamento dos CP’s (Carta de Parcelamento), ndo serdo aceitos CP’s vetorizados.
Todos os CP’s deverdo ser desenhados conforme pardmetros técnicos existentes nas plantas oficiais
e em conformidade com os Procedimentos Padrao.

O levantamento devera considerar, também, os objetivos dos demais projetos previstos,
cadastrando as eventuais interferéncias com o sistema viario, projetos de redes coletoras de esgotos,
abastecimento de agua, entre outros.

Os levantamentos topobatimétricos deverdo ser desenvolvidos no curso principal dos
corregos ¢ nos afluentes que deverao sofrer intervengdes, permitindo a caracterizacao da geometria
do leito até cotas em areas livres de inundagdes. O levantamento devera contemplar todas as obras
hidraulicas e de travessia, como galerias, pontes, dentre outros.

Se a SUPERVISAO constatar que o levantamento topografico possui insuficiéncia de
numero de pontos cadastrados ou de informagdes, a CONTRATADA devera providenciar sua
complementacio a critério da SUPERVISAO, sem 6nus para a PREFEITURA. Para evitar esta
situacdo, a Coordenagdo Técnica do contrato devera solicitar a cada projetista, todos os elementos
necessarios a serem cadastrados.

Sera considerado como Levantamento de Vias Especiais (LVE) o levantamento topografico
realizado ao longo de vias arteriais ou coletoras ou de ligagdo regional. Serd considerado como
Levantamento de Vias Locais (LV) o levantamento topografico realizado em faixas onde estdo
previstas as implantagdes de vias classificadas como locais, faixa de servidao, vias de pedestres,
ciclovias ou redes em interior de quarteirdo — conforme critério da SUPERVISAO.

Para Levantamento topografico de fundos de vale (talvegue), o mesmo sera efetuado

considerando as areas ao longo das margens dos cursos d’agua, efetuando o cadastramento de todos
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os elementos presentes, utilizando-se o critério de area menor ou igual a 10.000m?, ou maior que

10.000m? - conforme determinacdo da SUPERVISAO.

4.3.2 Estudos Geotécnicos de Campo e de Laboratodrio

Apo6s a aprovagdo da concepcao proposta a CONTRATADA deveré elaborar um plano de
sondagem que devera ser aprovado pela SUPERVISAO.

Apés a aprovacdo do Plano de Sondagem, a CONTRATADA devera encaminhar a
SUPERVISAO um cronograma para a realizagdo dos servicos que terdo obrigatoriamente o
acompanhamento de campo pela PREFEITURA.

Quando solicitado pela SUPERVISAO a CONTRATADA dever4 apresentar o relatério de
sondagem em planta com formato a ser definido, contendo os furos de sondagem, o perfil
geologico-geotécnico e o nivel d'dgua do terreno.

Nao serdo aceitos servigos sem a locacdo e o nivelamento topografico dos furos de
sondagem e sem a utilizacdo das referéncias do projeto especifico. A CONTRATADA devera fazer
primeiramente a locacdo dos furos e somente apds o término dos furos, proceder ao cadastro e
nivelamento dos mesmos. A CONTRATADA devera ainda providenciar a cravacdo de uma estaca
de madeira ao lado de cada furo executado com a identificacdo do mesmo e elaborar registro
fotografico com a locagao de todos os furos.

O objetivo dos estudos geotécnicos e geologicos € proceder as investigagdes de campo
com ensaios de laboratorio, de modo a determinar as caracteristicas geotécnicas dos materiais do
subleito das vias, das fundagdes de aterros, de futuras obras de arte correntes (pontes, bacias de
detencdo, etc.), obras lineares e localizadas do sistema de esgotamento sanitario e drenagem pluvial,
assim como dos taludes naturais da area. Os trabalhos constardo basicamente de prospeccdes
diversas com ou sem coleta de amostras e de ensaios de laboratorio.

No plano de sondagem deverao constar as caracteristicas especificas das investigagdes, que
incluem: localizagdo, tipo de sondagem, didmetro dos furos, profundidade prevista e critério de
paralisacdo do furo, bem como as defini¢des necessarias quanto a amostragem, se por sondagem ou
poco de inspegdo, se deformadas ou indeformadas, as profundidades de retirada das amostras,
quantidades, cuidados especiais além daqueles previstos nas normas adotadas e instru¢ao quanto ao

encaminhamento aos laboratorios.
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As investigagdes deverdo ser suficientes para fornecer informagdes para os projetos de
canalizagoOes, das contengdes e da recuperacao das margens dos corpos hidricos, do sistema viario,
da urbanizagdo das areas lindeiras e para a identificacdo de areas de empréstimo.

Os critérios para elaboragdo dos estudos geoldgicos e geotécnicos deverdo ser compativeis
com as normas da ABNT, a seguir:

e NBR 8036 — Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundagodes de edificios;

e NBR 6797 — Levantamento Geotécnico;

e NBR 6122 — Projeto e Execu¢ao de Fundagdes; e

e NBR 8044 — Projeto Geotécnico.

4.3.3 Estudos de Interferéncias

Devera ser feito um levantamento das interferéncias mediante vistoria em campo, consultas
aos 0Orgdos publicos estaduais e municipais € junto as concessiondrias de servigos. Este
levantamento serd necessario ao longo do trecho onde serd cogitada a implantacdo de medidas
estruturais e, também, nas areas adjacentes ocupadas, que serdo objeto de estudos e projetos
complementares.

Nas areas de interveng¢ao, onde forem atingidos os sistemas de telefonia, de distribui¢do de
energia elétrica, de dgua e de coleta de esgotos sanitarios e sinalizagdo de desvio de transito,
deverdo ser elaborados projetos especificos de compatibilizacdo de tais interferéncias, cujos
conteudos e especificacdes sdo aqueles exigidos pelas companhias concessionarias € Orgaos
municipais responsaveis pelos servigos atingidos. Os projetos executivos somente serao aceitos pela

PREFEITURA ap6s aprovados pelas respectivas concessionarias.
4.3.4 Estudos Hidrologicos — Hidraulicos
Os parametros para o desenvolvimento das atividades referentes a Microdrenagem e

Macrodrenagem deverdo ser observados os parametros apresentados nos Estudos de Concepgao de

Manejo de Aguas Pluviais.
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Microdrenagem

Os estudos hidrologicos que subsidiardao a macrodrenagem deverao ser compatibilizados
com os realizados para a microdrenagem. O mapa de divisdo de microbacias devera ser elaborado
utilizando as plantas de restitui¢do aerofotogramétrica, a serem adquiridas pela empresa projetista
junto a Prefeitura Municipal de Patos de Minas, em meio magnético. O Levantamento Topografico
da area objeto de projeto deverd ser inserido no mapa de microbacias para identificacdo das
contribuigdes pluviais. O mapa de divisdo de microbacias deverd ser elaborado com a apresentagao
das curvas de nivel de metro em metro e em escala 1:1000 ou em escala inferior caso seja solicitado
pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Patos de Minas. Para se chegar a representacdo das
curvas de nivel de metro em metro, podera ser utilizado dados existentes e levantamento
topogréafico.

Para os estudos hidrolégicos referentes a microdrenagem, podera ser utilizada como
suporte técnico a metodologia apresentada no volume “Instru¢do Técnica para Elaboragdo de
Estudos e Projetos de Drenagem Urbana da SUDECAP” e no “Estudo de Concepgao Para Gestao
das Aguas Pluviais — Manejo de Aguas Pluviais de Drenagem Urbana do Municipio de Patos de
Minas”.

Para todas as vias, deverao ser elaborados os estudos hidrolégicos e hidraulicos, inclusive
estudo de capacidade das sarjetas e bocas de lobo. Sem a apresentagdo destes estudos, ndo serao
efetuadas medigdes relativas aos projetos de drenagem. Nenhum projeto de drenagem, cujo
langamento de redes projetadas for previsto em um sistema de drenagem existente, serd aprovado
sem que seja feita a verificagdo de capacidade e funcionamento do sistema existente. O resultado
desta verificagdao devera ser registrado na memoria de calculo dos Projetos e subsidiardo o escopo

total a ser desenvolvido.

Macrodrenagem

Deverdo ser analisadas as informacdes disponiveis sobre as caracteristicas do regime
pluviométrico da regido, os dados existentes sobre precipitagdo e as equagdes de intensidade de
chuva para a regido.

Os estudos hidroldgicos-hidraulicos deverdo ser realizados a partir de modelos
matematicos de simulagdo para representar as condigdes atuais e projetadas para a bacia elementar
em questdo, sem e com a implantagdo das solucdes estruturais e ndo estruturais propostas, bem
como apoiar a escolha da solu¢do de macrodrenagem e fornecer os elementos necessarios para a

avalia¢do socioecondmico ¢ ambiental das alternativas de projeto.
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Com base nas analises dos mapas tematicos de uso e ocupacgdo do solo do Plano Diretor
deverdo ser determinadas as areas impermeabilizadas e os coeficientes de infiltracdo nas situagdes
atual e futura (horizonte de projeto).

Devera ser desenvolvida e implantada a modelagem matematica e computacional da bacia,
subdividida em suas principais sub-bacias. Esta modelagem devera ser feita utilizando-se modelos
chuva-vazao de ultima geracdo (recomenda-se a utilizacdo dos modelos HEC-HMS e HEC-RAS,
desenvolvidos pelo U.S. Army Corps of Engineers nos estudos hidrologicos e hidraulicos,
respectivamente), que permitam considerar os efeitos de amortecimento e transito no processo de
propagacdo dos hidrogramas de cheias, bem como diferentes condigdes de contorno de jusante.
Além disso, o modelo deve permitir a descrigdo adequada das caracteristicas fisiograficas das sub-
bacias na condigdo atual, através dos parametros determinados para as sub-bacias, incluindo areas
de drenagem, tempos de concentragdo ou retardo, coeficientes de infiltragdo, entre outros.

Deverdo ser determinadas as principais caracteristicas fisiograficas das bacias
hidrograficas de interven¢ao, bem como das sub-bacias, incluindo a &area de drenagem, o
comprimento do talvegue, a declividade média, o tempo de concentracdo, o tempo de retardo, a
porcentagem de impermeabilizagdo, entre outros, nas condi¢des atuais, futura sem intervengdo e
futuras com a implantacdo das alternativas propostas. A determinag¢do destes parametros devera
considerar a situacdo atual e prevista para a bacia hidrografica, considerando o sistema de
microdrenagem, o sistema de macrodrenagem, as areas impermeabilizadas, dentre outros.

As simulagdes hidraulicas deverdo ser desenvolvidas a partir das se¢des topobatimétricas
obtidas nos levantamentos e os coeficientes de rugosidade de Manning para as condi¢des atuais dos
trechos. As simulagdes deverdo representar o regime transiente gradualmente variado
(hidrodindmico) do escoamento na rede de macrodrenagem, considerando como condi¢des de
contorno o nivel de dgua de projeto dos corregos e os hidrogramas na foz dos diversos afluentes,
para diversos periodos de retorno.

Devera ser elaborado um relatério técnico apresentando os dados coletados, os
levantamentos executados e os demais estudos mencionados nos itens anteriores. Além disso, este
relatorio deverd apresentar o diagnostico da situagdo atual do sistema de macrodrenagem da bacia
elementar, indicando as principais causas e efeitos das inundagdes e/ou alagamentos.

Este relatorio apresentara como conclusdo o mapeamento das areas inundaveis associadas
aos riscos, representada através de isolinhas de igual probabilidade de excedéncia, que servirdao
como diretriz para os diversos projetos, como geométrico, desapropriagdo/remog¢ao, paisagismo

dentre outros.
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A partir das diretrizes definidas para o projeto de macrodrenagem, deverdo ser concebidas
as diversas alternativas de engenharia, incluindo canalizagdes (sem e com revestimento),
reservatorios de retencdo ou detencao “in-line” e/ou “off-line”, areas de armazenamento lateral,
dragagens, diques de prote¢do, wetlands construidas, ampliacdes de calha, solucdes de retencao
com eventuais conjuntos de bombeamento (“polders”), dentre outros, que poderdo ser ainda
combinadas. Na concepcao das alternativas de engenharia, deverdo ser consideradas as diversas
restrigdes legais e as diretrizes provenientes das diversas areas envolvidas, a disponibilidade de
areas inundaveis para reservatorios, a harmoniza¢do com os equipamentos a serem previstos para
urbanizagdo da area, dentre outros.

A CONTRATADA devera disponibilizar para a equipe da PREFEITURA todos os arquivos
utilizados nas modelagens (hidrologicas e hidraulicas). As informagdes técnicas utilizadas para
calibragem dos modelos HEC-HMS e HEC-RAS sao de propriedade exclusiva da PREFEITURA,
que dela se utilizara conforme melhor lhe convier.

Caso a proposta de concepgao recomende a implantagao de reservatérios de detencdo de
cheias, os projetos deverdo contemplar:

e Dimensionamento das bacias com definicdo da sua capacidade hidraulica
(volumes totais, cotas de inundagdo, cotas minimas, etc.), vazdes efluentes para
diferentes tempos de recorréncia, etc;

¢ Dimensionamento do barramento com indicagdes de tipologia (barragem de terra,
CCR, concreto, etc.), dimensdes do macico (altura, comprimento, niveis,etc.),
estrutura de extravasdo (tipologia do vertedor, niveis, vazdes, etc.) e estrutura de
descargas.

e Para barragens de terra, os estudos deverdo apresentar o volume estimado de
materiais para o corpo da barragem, alternativas de areas de empréstimo com as
respectivas distancias de transporte; Deverdo ser realizados estudos de
estabilidade do macigo, deformacdo e percolagdo pelo corpo da barragem e pela
fundagdo (a partir de ensaios geotécnicos de campo e laboratério).

e Devido a sua localizacdo em 4rea urbana, as estruturas de extravasio (vertedor) do
barramento deverdo ser dimensionadas para uma chuva de projeto com Tempo de
Retorno - TR de 1.000 anos e com verificagdo para um TR de 10.000 anos;

e Analise dos provaveis danos decorrentes da ocorréncia de uma chuva de projeto

de 1.000 anos, na hipdtese de ndo implantagdo do barramento;
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e Levantamento planialtimétrico e semicadastral da drea inunddvel considerando
NA  maximorum, com  poligonal definidora do  perimetro de
desapropriacao/remocao;

e [Levantamento da vegetacdo e individuos arboreos localizados na area inundavel e
de implantacdo do barramento, com locagdo e quantificacdo do volume de
material lenhoso com destinagao final.

e Projeto de instrumentacgdo e seguranca da barragem;

e Projeto de etapas construtivas considerando caminhos de acesso, canais de desvio
e ensecadeiras;

e Manual de Operagdo/Manutengdo da barragem.

O projeto do barramento deve seguir as diretrizes bdasicas publicadas pelo ICOLD
(Internation Committee on Large Dams), as quais devem ser complementadas por bibliografia

nacional e internacional sobre o assunto.

4.3.5 Identificacio de Areas de Empréstimo

Para a selecio das Areas de Empréstimo deverdo ser consideradas as exigéncias fixadas
pela PREFEITURA quanto aos aspectos ambientais, contendo a caracterizagdo dos materiais
ocorrentes e a determinacdo preliminar dos volumes potenciais de exploragdo. As distancias de
transporte deverdo ser determinadas de forma confidvel para embasar o levantamento de

quantidades dos servicos de terraplenagem.

4.3.6 Identificaciio de Areas de Bota-Foras

A escolha das Areas de Bota-Fora dos materiais indesejados ou excedentes deverd ser feita
de acordo com as exigéncias fixadas pela PREFEITURA quanto aos aspectos ambientais e devera

conter a estimativa dos volumes potenciais de disposicao e a distancia de transporte.

4.4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A CONTRATADA devera providenciar o Licenciamento Ambiental das “alternativas
aprovadas” pela Prefeitura junto a Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMAD) — SUPRAM

Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.
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Deverdo ser seguidas as diretrizes estabelecidas pela Deliberagio Normativa COPAM
74/2004, que classifica os empreendimentos de acordo com seu porte e potencial poluidor. De
acordo com os estudos desenvolvidos na fase de elaboracdo do “Estudo de Concepgdo de Gestao
das Aguas Pluviais”, as alternativas propostas foram enquadradas entre as Classes 3 e Classe 6.

Segundo a DN 74/2004 para empreendimentos classes (3 a 6), o caminho para a
regularizacao ambiental ¢ o processo de licenciamento, com o requerimento das licengas Prévia
(LP), de Instalacdio (LI) e de Operagdo (LO). Para solicitar a regularizacio ambiental o
empreendedor devera preencher o Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento (FCE) que ¢
um documento que possibilita solicitagdes integradas, pois contempla pedido de Licenga Ambiental,
Outorga para Uso de Agua e Autorizagio para Extragio Florestal (APEF).

Ap6s andlise do FCE, o 6rgdo ambiental gera o Formulério de Orientagdo Basica (FOB),
no qual sdo listados todos os documentos necessarios para a formalizagdo dos processos de
licenciamento, tais como: Estudo Impacto Ambiental (EIA) / Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) ou Relatério de Controle Ambiental (RCA) / Plano de Controle Ambiental (PCA).

A CONTRATADA deverd também elaborar Pareceres Técnicos Parciais, Projetos para
Atendimento de Condicionantes Ambientais e Relatorios Técnicos com as informagdes
complementares requeridas ao longo do processo de licenciamento das intervengoes.

Em relagdo aos dispositivos hidraulicos existentes, sujeitos a ampliacao durante a etapa de
desenvolvimento dos projetos, esclarecemos que: de acordo com o Art. 2° da Resolugdao N° 1964 de
04/2013, as proposi¢des de ampliacdo dos dispositivos hidraulicos existentes, ficam dispensadas da
obtencdo de outorga de recursos hidricos junto ao Instituto de Gestio das Aguas (IGAM).

Todas as taxas referentes ao processo de licenciamento ficardao sob a responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Patos de Minas.

Caso seja solicitada a realizagdo de “Audiéncias Publicas” essas serdo de responsabilidade
da CONTRATANTE, cabendo a CONTRATADA apenas a disponibilidade de equipe técnica

minima para a apresentagao dos estudos e/ou projetos a quem for de direito.

4.5. PROJETO BASICO DO SISTEMA VIARIO

Os Projetos Bésicos dos Sistemas Vidrios deverdo ser elaborados conjuntamente com o
projeto do sistema de macrodrenagem, devido a forte relagdao entre estas atividades. Os Projetos

Bésicos dos Sistemas Vidrios deverao ser realizados nos locais definidos pelo projeto de urbanismo,
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compreendendo o Projeto Basico de Geometria, que deverdo ser desenvolvidos sobre as plantas, em
escala conveniente, obtidas a partir do levantamento topografico planialtimétrico cadastral. Contera
informagdes do tracado das novas vias, as principais interferéncias, bem como o tragado da
canalizagdo de corregos. O projeto devera incluir o tracado em planta, perfil longitudinal e as se¢des

transversais, conforme diretrizes apresentadas pela equipe técnica da Prefeitura.

4.6. PROJETO BASICO DE GEOMETRIA

O sistema vidrio projetado deve estar relacionado hierarquicamente ao existente e
resguardar a propriedade particular, sem descaracterizar o loteamento, preservando as larguras de
vias (&reas publicas aprovadas).

Deve considerar os aspectos de infraestrutura (terraplenagem, drenagem, 4gua e esgoto) de
tal maneira que contemple o minimo de movimento de terra, de forma compensada, aproximando-
se ao maximo do perfil natural do terreno, resguardando acessos e soleiras. Deve respeitar a direcdao
natural das aguas, garantindo um sistema de redes de infraestrutura que seja o mais adequado a
situagdo criada. O detalhamento geométrico deve possibilitar condi¢des adequadas para drenagem
das aguas pluviais e esgotamento sanitdrio tanto das vias como dos lotes.

Os projetos deverdo conter: (i) as caracteristicas geométricas das vias, (i1) declividades,

(iii) curvas e (iv) se¢des transversais, conforme diretrizes apresentadas pela SUPERVISAO.

4.7. PROJETO BASICO DE MICRODRENAGEM

O sistema de drenagem a ser projetado devera considerar toda a bacia de contribuigdo,
evitando problemas que possam agravar os problemas de fundos de vale e os processos erosivos,
sendo compatibilizado com o Plano Diretor, o arruamento, a pavimentagdo e o sistema de esgoto
sanitario existente ou a ser implantado na area.

O projeto de microdrenagem devera ser elaborado de forma a permitir a coleta das dguas
de chuva dos pavimentos e das vias publicas, evitando alagamentos e propiciando seguranga e
reduzindo danos. Além disso, o projeto deve permitir a descarga adequada no sistema de

macrodrenagem em que se encontra a area em estudo.
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Os projetos basicos de microdrenagem deverdo explorar alternativas técnicas e solugdes
ndo convencionais em drenagem urbana, a critério da SUPERVISAO, considerando medidas de
compensacao a infiltragdo de dguas pluviais (trincheiras, valas, pocos de infiltragdo e etc.), medidas
para redu¢do dos volumes dos defluvios e medidas alternativas para combater a poluicdo das dguas

urbanas, além de apresentar solugdes para o desassoreamento.

4.8. PROJETO BASICO DE MACRODRENAGEM

O projeto de macrodrenagem compreende a definicdo das formas pelas quais se dard o
escoamento de aguas pluviais, bem como a sua destinagdo. A condugdo deverd ser através de
dispositivos padronizados pela PREFEITURA, revestimentos alternativos ou pela preservagao do
talvegue natural.

A defini¢ao devera levar em consideragdo as solugdes (micro e macrodrenagem) existentes
ou planejadas de maneira que se tornem parte integrante do sistema de drenagem planejado para a
bacia ou sub-bacias consideradas.

A caracterizacdo da area de implantacdo e seu entorno ¢ de suma importancia para o
desenvolvimento do projeto de canalizagdo/tratamento de fundo de vale.

Devera ser apresentado o perfil da 1amina d’agua elaborado através de software especifico
considerando o escoamento variado. Os dados de altura de lamina d’agua, velocidade e nimero de
Froude deverdo ser apresentados em planilhas especificas.

As variaveis hidraulicas serdo calculadas admitindo-se regime variado de escoamento a
lamina livre. E admissivel a 1amina d’4gua com altura maxima de 80% (oitenta por cento) da altura
da secdo fechada ou a critério da SUPERVISAO.

A SUPERVISAO repassara as diretrizes a serem seguidas para o desenvolvimento dos

trabalhos.

4.9. PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem devera ser realizado considerando-se as informagdes sobre a

qualidade dos solos, estabilidade dos taludes e distancias de transporte.

28



; Prefeitura de Secretaris Municipal de
4 Patos de Minas | Planejamento

Prevé-se a necessidade de identificacio de Areas de Empréstimo e de Bota-Foras,
conforme item especifico.

Deverdo ser apresentados os desenhos das segdes tipicas de terraplenagem e calculados os
volumes de cortes, aterros, remog¢des de materiais indesejaveis e empréstimos. Poderdo ser seguidas

as diretrizes apresentadas nas diretrizes repassadas pela SUPERVISAO.

4.10. PROJETO BASICO DE PAISAGISMO, AREAS LIVRES, DE LAZER E
MOBILIARIO URBANO

Os projetos paisagisticos compreenderdo a implantacao de areas de lazer, a implantacao de
mobiliario urbano e o tratamento paisagistico das areas verdes, pragas e jardins publicos, areas
esportivas e de lazer, espacos livres destinados a convivéncia didria, incluindo a arborizag¢ao de vias
e a recomposicao vegetal de areas que por suas caracteristicas merecem este tipo de tratamento, tais
como taludes de corte e aterros e faixas non edificandi. O projeto paisagistico devera considerar a
preservagao do maior numero possivel de espécimes vegetais existentes.

Ser4 prevista a implantacdo variada de espécies nativas ou ndo, que se adaptem bem a
regido e a funcdo para elas previstas de modo que ndo necessitem cuidados excessivos, seguindo
orientagdes e diretrizes da Secretaria Municipal de Planejamento ou sucessoras.

Devera ser elaborado o Plano de Recuperacio de Area Degradadas, para todas as areas

onde haverd interferéncia na vegetacdo para implantacao das obras de manejo de aguas pluviais.

4.11. PROJETOS EXECUTIVOS DE INFRAESTRUTURA

Ap6s a aprovacdo dos projetos basicos, a CONTRATADA dara inicio a elaboragdo dos
projetos executivos.

Os Projetos Executivos deverdo compreender o conjunto de elementos necessarios e
suficientes a execugao completa das obras, com todos os detalhes técnicos, contendo de forma clara,
precisa e completa, a representacdo final de todas as indicagdes e detalhes construtivos, sendo
compostos de projetos, devidamente compatibilizados e de acordo com as normas da ABNT e

normas ¢ padrdes utilizados pela PREFEITURA, objetivando a perfeita instalagdo, montagem e
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execucdo dos servigos e obras objeto de contrato. Nele também deverdo estar contidos os dados
necessarios para elaboragdo dos orcamentos e cronogramas de execugdo da obra.

Os projetos executivos deverdo ser elaborados de acordo com as instrugdes e diretrizes
repassadas pela SUPERVISAO.

Caso ocorra alteragdo na soluc¢do projetada em projeto basico, deverdo ser efetuadas as

corregdes e compatibilizagdes necessarias nos projetos executivos.

4.12. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

4.12.1 Plano de Execuc¢ao das Obras

Deverd ser elaborado, com base nos projetos executivos finais, um Plano de Obras
abrangendo todas as intervencdes a serem implantadas, as etapas construtivas e modulacido de
implantacao.

Na elaboragdo dos prazos serdo estudadas, além dos tempos previstos para a execucao dos
servigos que compdem cada obra, os prazos de fornecimento e montagem dos equipamentos,
desapropriacdes, utilizagdo de maquinas e mao-de-obra especializada, instalagdo de canteiros,
implantacdo de pistas de servigos, inspe¢des, normas gerais de seguranca do trabalho, testes e
aceitacao das obras.

Em funcdo das desapropriagdes, caso seja necessdrio, ficard na responsabilidade da

Contratada a elaboragdo do Plano de Regulariza¢ao Fundiaria.

4.13. RESUMO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

1 - RELATORIOS DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS E ESTUDOS
PRELIMINARES DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO

2 — LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL DAS AREAS DE
INTERFERENCIA, INCLUINDO MARCOS DE CONCRETO.

3 — INVESTIGACOES GEOTECNICAS (SONDAGENS)
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4 — ENSAIOS DE SOLO E AGREGADOS

5—PROJETO BASICO E EXECUTIVO DA AMPLIACAO DO BUEIRO DO
CORREGO DA FABRICA COM A AVENIDA JK

6 — PROJETO BASICO E EXECUTIVO DA AMPLIACAO DO BUEIRO DO
CORREGO DO MONJOLO COM CORREGO DO CANAVIAL

7 — PROJETO BASICO E EXECUTIVO DA BACIA DE DETENCAO DO CORREGO
DO MONJOLO

8 — PROJETO BASICO E EXECUTIVO DA BACIA DE DETENCAO DO CORREGO
DO CANAVIAL

9 — PROJETOS DE DESAPROPRIACAO E REMOCAO

10 - REQUERIMENTO E ACOMPANHAMENTO DOS LICENCIAMENTOS
AMBIENTAIS

31



._‘ Prefeitura de Secretaria Municipal de
4 Patos de Minas | Planejamento

5. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

Deverao ser desenvolvidos todos os trabalhos, estudos, servigcos e projetos conforme este
Termo de Referéncia e demais servigos relacionados na planilha integrante deste Edital de
Licitagao.

E de fundamental importincia que a CONTRATADA conhega os locais dos
empreendimentos/obras para que tenha melhores condigdes de avaliar toda complexidade e as
exigéncias minimas dos Estudos e Projetos a serem desenvolvidos.

A CONTRATADA devera elaborar os trabalhos considerando sempre a qualidade dos
Projetos, os requisitos de seguranca, funcionalidade, adequacdo ao interesse publico, economia,
facilidade na execugdo da obra, sua conservagdo, manuten¢do, durabilidade, adaptagdes para
portadores de deficiéncia fisica, adogdo de normas técnicas de saide e seguranca do trabalho e o
minimo impacto ambiental.

Os Projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as Normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, o Plano Diretor, o Codigo de Edificacdes do Municipio de
Patos de Minas, a Lei do Parcelamento do Solo Urbano dos Terrenos no Municipio de Patos de
Minas, a Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacgdo dos Terrenos e Edificagdes no Municipio de Patos de
Minas, o Caderno de Encargos padrio SUDECAP, Leis Ambientais do Municipio, diretrizes
repassadas pela SUPERVISAO, e este termo de referéncia.

Os Projetos deverdo seguir as determinagdes repassadas pela SUPERVISAO.

No aspecto do impacto ambiental a CONTRATADA fica ciente da necessidade de reunides
e acertos com os técnicos da Secretaria Municipal de Planejamento e da Diretoria de Meio
Ambiente, visando atender as suas diretrizes.

Durante a elaboragdo dos Projetos, deverdo ser previstas interlocu¢cdes com os Orgaos
municipais e todas as concessiondrias de servigos publicos, sempre que se fizer necessario, com a
participagdo da PREFEITURA.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA a aprovagdo dos projetos junto aos
orgaos/concessiondrias envolvidos e o encaminhamento dos mesmos devidamente aprovados a
PREFEITURA.

A CONTRATADA devera enviar & SUPERVISAO da PREFEITURA, uma coépia da
correspondéncia de entrega do projeto no 6rgdo competente para aprovacao, até um dia apos o seu

protocolo, possibilitando assim o acompanhamento do processo de aprovagao.
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Qualquer divergéncia entre as condigdes definidas no escopo proposto e aquelas
apresentadas pelo projetista devera ser discutida oficialmente com a SUPERVISAO, antes da
continuidade dos servigos.

Quaisquer divergéncias entre os documentos entregues e o Termo de Referéncia
prevalecerao as defini¢des contidas no Termo de Referéncia.

O Caderno de Encargos da SUDECAP poderd ser adquirido na versdo digital no
Departamento de Servicos Gerais da SUDECAP, localizado a Avenida do Contorno 5454 (1° andar)
— Funcionarios, Belo Horizonte, tel: 3277-8050.

O apoio técnico ao Caderno de Encargos da SUDECAP ¢ de responsabilidade da Divisao
de Normas e Padrdes, da SUDECAP, localizada a Av. Contorno, 5454 (3° andar) — Funcionérios,
Belo Horizonte, tel: 3277-8044.

A CONTRATADA deverd manter uma cdpia impressa ou digital do Caderno de Encargos

da SUDECAP, no escritério onde os projetos estardo sendo elaborados.
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6. CONDICOES PARA PRESTACAO DE SERVICOS

6.1. ORDEM DE SERVICO (0S)

ORDEM DE SERVICO INICIAL

Para o inicio dos servicos e projetos, objeto do contrato, serd emitido uma Ordem de
Servigo Inicial.

A CONTRATADA devera ter disponibilidade técnica, instalacdes e aparelhagem
adequadas para a elaboragao dos projetos e/ou servicos, de acordo com a Ordem de Servigo.

Na data de emissdo desta Ordem de Servico Inicial, a SUPERVISAO da PREFEITURA
promovera uma reunido de definicdo de diretrizes com a CONTRATADA, Coordenador e equipe
técnica, que receberdo informagdes gerais sobre o escopo dos empreendimentos e esclarecimentos
sobre os procedimentos e padrdes a serem adotados no planejamento, desenvolvimento e aprovagao
dos projetos e servicos.

Serao fornecidos ao Coordenador do Contrato os seguintes documentos:

e Sclos, formatos e templates a serem utilizados nos desenhos em meio magnético;

e Padrdes de Edificacdes e Infra Estrutura a serem adotados, quando necessarios;

6.2. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Deverdo ser apresentadas pela CONTRATADA, no dia da emissdo da Ordem de Inicio do
Contrato, as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) de todos os profissionais elencados na
equipe técnica do presente Termo de Referéncia.

No prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos apos emissao da Ordem de Servigo Inicial a
CONTRATADA dever4 apresentar 8 SUPERVISAO a seguinte documentagao:

e Plano de Trabalho atualizado para Execu¢ao das Atividades;
e Contrato Social ou CTPS dos Coordenadores;
e (Cronograma Fisico — Financeiro Global Atualizado;

e Fluxo de Planejamento e Acompanhamento das Atividades.
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Todos os produtos entregues pela Contratada deverdo estar assinados, com a devida

identificacao do responsavel.

6.3. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O prazo de execugdo dos servigos e projetos constantes do Cronograma Fisico - Financeiro
apresentado nesse Edital ¢ estimativo, podendo sofrer alteragdes quando da elaboragdo pela
CONTRATADA do Cronograma Fisico Financeiro Global, respeitando-se o prazo de término do
Contrato.

O Cronograma Fisico — Financeiro Global devera ser atualizado mensalmente sem
alteragdo do prazo final do Contrato.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente respeitar os prazos definidos no Cronograma
Fisico — Financeiro Global.

Qualquer alteragdo deste cronograma sé podera ser efetivada com autorizagdo formal da
SUPERVISAO, apés justificativa formal apresentada pela CONTRATADA e aprovada pela referida
SUPERVISAO. Caso a CONTRATADA nio apresente justificativa ou, se a justificativa nio for
aceita pela PREFEITURA e o prazo ndo for cumprido, a CONTRATADA estara sujeita as sanc¢des

previstas no Edital.

6.4. FLUXO DE PLANEJAMENTO E ACOMPANHAMENTO DAS
ATIVIDADES

Cabera 3 CONTRATADA, sob SUPERVISAO da PREFEITURA, elaborar o Fluxo de
Planejamento e Acompanhamento conforme Cronograma Fisico-Financeiro.

A atualizagdo do Fluxo sera efetuada semanalmente ou quinzenalmente a critério da
SUPERVISAO pela CONTRATADA, sem prejuizo da data final estabelecida nos Cronogramas

Fisicos aprovados.
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6.5. ACOMPANHAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS E
PROJETOS

O acompanhamento dos servigos e projetos em todas as etapas de desenvolvimento dos
trabalhos serd executado nas fases de Recebimento Provisorios, Verificagdo, Aprovagdo e Check-
list, permitindo providenciar, em tempo habil, reformulacdes pertinentes a concretizagdo dos
objetivos preestabelecidos.

O acompanhamento se dard através da elaboracdo de “Relatério de Acompanhamento de
Projetos”, que constitui instrumento legal, onde serdio anotadas pela SUPERVISAO continuamente
todas as ocorréncias, instrugdes e decisdes tomadas durante o desenvolvimento dos projetos,
devidamente visadas pela SUPERVISAO da PREFEITURA e pela CONTRATADA.

A elaboracgdo do Relatorio ¢ mensal, juntamente com a medi¢do mensal dos projetos e/ou
servigos, devendo o mesmo conter a programag¢do mensal de desembolso dos servigos por
empreendimento.

Serdo realizadas reunides periddicas, semanais, quinzenais ou mensais, a critério da
SUPERVISAO, na prépria PREFEITURA, para atualizagdo do planejamento, acompanhamento dos
servicos ¢ esclarecimento de eventuais duvidas.

A auséncia de qualquer um dos profissionais da CONTRATADA, envolvidos em cada
etapa, quando convocados formalmente pela PREFEITURA, impedird a realizagdo de qualquer uma
das reunides e a etapa serd considerada ndo iniciada por inadimpléncia da mesma.

A falta de um ou mais documentos relativos a determinada etapa ou fase impedira o
recebimento dos demais servigos ¢ a etapa sera considerada nao entregue.

As apresentacdes dos servicos e projetos em todas suas etapas serdo realizadas nas

reunides para recebimento dos servigos e projetos.

6.6. RECEBIMENTO PROVISORIO

O recebimento de cada uma das etapas dos servicos sera feito através de Reunido para
recebimento de servicos e projetos onde serdo apresentados pela CONTRATADA todos os trabalhos

realizados.
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Apobs a reunido, os servigos serdao recebidos provisoriamente por um prazo maximo de 04
(quatro) dias uteis para uma verificacao inicial. Se recebidos em definitivo, os servigos e projetos

serdo verificados e avaliados pelos técnicos da PREFEITURA por um prazo de 10 (dez) dias uteis.

6.7. VERIFICACAO

Esta fase constitui na verificagdo pela PREFEITURA de todos os servi¢os e projetos em
cada uma de suas etapas e sO se iniciard apos a fase de Recebimento Provisorio.

Apos a Verificagdo dos servigos e projetos, pela SUPERVISAO da PREFEITURA, se for o
caso, sera elaborado o Relatorio dos Itens de Nao Conformidade dos servigos verificados, que sera
entregue a CONTRATADA em Reuniao para devolugao de servigos e projetos onde serao discutidas
e apresentadas as alteracdes e/ou complementacdes solicitadas e prestados os esclarecimentos
necessarios.

A Verificagdo dos servicos e projetos e sua liberacao para aprovagao nos 0rgaos externos,
sO se dara apos a devolucao do Relatério dos Itens de Nao Conformidade devidamente preenchido
pela CONTRATADA.

Apo6s 5 (cinco) dias corridos, efetuadas as alteracdes e compatibilizagdes necessarias, a
CONTRATADA enviard novamente a SUPERVISAO os servigos e projetos, bem como todo o
material entregue anteriormente pela SUPERVISAO inclusive o Relatério de Itens de Nao-
Conformidades onde constem as anota¢des da SUPERVISAO durante a fase de verificacgdo.

Participantes das reunides:

e (Coordenador Técnico:

e Projetista de cada projeto especifico da empresa CONTRATADA (a critério da
SUPERVISAO);

e SUPERVISAO da PREFEITURA.

6.8. APROVACAO

Nesta fase a SUPERVISAO fara nova verificagdo e aprovara os servigos e projetos com as

alteragdes e complementagdes solicitadas na fase de verificagdo para liberagdo da respectiva etapa.

37



e s | Planejamento

Caso as alteragdes e complementacdes solicitadas ndo tenham sido atendidas e/ou
justificadas na integra impedindo assim a aprovagdo e gerando nova verificacdo, a CONTRATADA
sera considerada inadimplente e estard sujeita as sang¢des previstas no Edital.

Apés a Verificagdo e Aprovagdo dos servicos pela SUPERVISAO, serd agendada a
Reunifo interna para aprova¢io na PREFEITURA junto aos Orgios envolvidos.

O Projeto Basico poderd ser submetido ao referendo da comunidade, em Reunido
especifica de apresentagdo a comunidade no horario diurno ou noturno.

Participantes das reunides acima:

e SUPERVISAO da PREFEITURA.

e Coordenador Técnico;

6.9. CHECK-LIST

Esta fase compreende a apresentacdo dos projetos pela CONTRATADA e a verificacdo e a
aceitacdo de todos os servigos, projetos e planilhas pelo Supervisor de obras, apds a aprovagao do
Projeto Executivo.

Apoés a aprovagdo do Projeto Executivo, a SUPERVISAO encaminhara uma copia dos
mesmos 2 SUPERVISAO de Obras e agendara a 1* Reunido de Check-List quando a Contratada
fard a apresentacdo de todos os servigos, projetos e planilhas.

O Supervisor de Obras fara a verificacao dos servicos, projetos e planilhas, considerando
um prazo de 5 (cinco) dias uteis quando entdo os projetos serao devolvidos a Supervisao de Projetos
para esclarecimento de duvidas e/ou alteragdes necessarias na 2* Reunido de Check-List.

Para esta fase devera haver disponibilidade de todos os profissionais responsaveis pela
elaboragdo dos projetos e planilhas para as reunides que acontecerdo na PREFEITURA em datas
previamente marcadas.

A Supervisdo de Projetos solicitara 8 CONTRATADA a revisdo dos servigos, projetos e
planilhas, considerando um prazo de 5 (cinco) dias corridos.

Caso as alteragdes solicitadas ndo sejam atendidas e/ou justificadas na integra impedindo
assim a Aprovacao e gerando nova Verificagdo a CONTRATADA sera considerada inadimplente.

Participantes das reunides acima:

e (Coordenador Técnico;
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e Projetista de cada projeto especifico e orcamentista da empresa CONTRATADA
(a critério da SUPERVISAO);
e SUPERVISAO da PREFEITURA.

6.10. EMISSAO FINAL

Produtos — Etapa de Projetos Basicos e Executivos

Dez dias corridos apos a autorizagdo para emissdo final, a CONTRATADA fara a entrega
final dos projetos basicos e executivos e planilhas conforme especificado a seguir:

(1) Trés volumes encadernados em formato A4 contendo memorial descritivo de todos os
projetos (nesse memorial deverdo constar todas as memorias justificativas, com referéncia aos
demais volumes, relatérios de sondagem, entre outros, que serdo organizados em volume
denominado TOMO 1 — Memorial Descritivo). A finalidade desse relatério ¢ funcionar como
histérico para arquivamento de todo o trabalho realizado;

(i1) Trés volumes encadernados em formato A4 contendo as memorias de céalculo, planilhas
de calculo, modelos matematicos, denominado TOMO 2 — Memoria de Calculo;

(iii) Trés volumes encadernados com os desenhos em formatos Al, assinados e dobrados,
contendo todos os projetos executivos em papel sulfite, com gramatura minima de 100 g/m?
(plantas, cortes, detalhes, etc), denominado TOMO 3 — Desenhos;

(iv) Trés volumes encadernados em formato A4 contendo as especificagdes técnicas
referentes ao objeto denominada TOMO 4 — Especifica¢des Técnicas;

(v) Trés volumes encadernados em formato A4 contendo as planilhas de quantitativos

(inclusive memoria), que serdo organizados em volume denominado TOMO 5 - Orgamento.

Um CD/DVD contendo:
e Todos os projetos em arquivos AUTOCAD-2012 versdo final e extensdo DWG e
plotados em PDF,
e Todos os projetos deverdo ser Rasterizados / Digitalizados e/ou Scaneados em
imagem TIF’s depois de aprovados e assinados para guarda em meio digital;
e Todos os projetos aprovados pelas Concessiondrias e demais 6rgdos, devidamente

assinados para guardar em meio digital, deverdao ser Rasterizados / Digitalizados
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e/ou Scaneados em imagem TIF’s, exemplo: CEMIG, COPASA, Corpo de
Bombeiros, etc;
e Planilha de quantitativos em formato XLS;
e Demais volumes em formato A4, listados anteriormente, em formato DOC e PDF;
e Relatérios e boletins de sondagens.

Todos os documentos técnicos e estudos especificos referentes ao trabalho deverao ser
desenvolvidos em meio digital, utilizando programas e funcionando sob o sistema operacional
“Windows” (versdes 98/2000/XP/7/10).

Os documentos produzidos deverdo ser escritos na lingua portuguesa (falada no Brasil),
encadernados e impressos em qualidade “laserprint” ou similar, de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, em formatos que garantam sua perfeita

compreensao.

6.11. RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS SERVICOS

Decorridos até 90 (noventa) dias da data da Emissao Final e desde que a CONTRATADA
tenha corrigido, sem o6nus para a PREFEITURA, os desenhos e documentos porventura falhos,
devidamente comentados por escrito pela SUPERVISAOQ, sera emitido o "Termo de Recebimento

Definitivo” dos projetos e servigos contratados.

6.12. PROPRIEDADE DOS PROJETOS

Toda a documentacdo técnica elaborada pela CONTRATADA serd de propriedade
exclusiva da Prefeitura de Patos de Minas, que dela se utilizard conforme melhor lhe convier.

A CONTRATADA ¢ vedado dar conhecimento, transmitir ou ceder a terceiros, qualquer
dado ou documento preparado ou recebido para a execucdo dos servicos, salvo com prévia
autorizacdo da SUPERVISAO da PREFEITURA.

Toda a documentacdo técnica fornecida a CONTRATADA para execucao dos trabalhos

devera ser devolvida a PREFEITURA, juntamente com os desenhos de emissao final.
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6.13. EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA devera apresentar o endereco e a relagdo dos equipamentos que serao
disponibilizados para a execugdo dos servigos inerentes ao contrato. Esta relacdo devera ser
compativel com o volume de servigos previamente considerados no Cronograma Fisico-Financeiro
apresentado no Edital.

Todos os profissionais da equipe técnica, bem como todos os subcontratados deverao ter a
sua disposi¢ao, fornecidos pela CONTRATADA, todos os equipamentos € materiais necessarios ao
desempenho de suas fungdes no escritério e no campo, incluindo todos os Equipamentos de
Protecdo Individual necessarios aos servicos de campo conforme determina o Ministério do
Trabalho.

A CONTRATADA devera fornecer a todos os membros da equipe técnica e subcontratados
cracha de identificacdo (que serd de uso obrigatorio), conforme modelo a ser entregue na data de

emissao da Ordem de Servico.

6.14. MEIOS E PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO

Além dos procedimentos usuais de comunicagdo, centrados no envio de documentos em
papel e em CD e/ou pen-drive, via correio ou via servico de mensagem eletronica, os procedimentos
deverdao também englobar o uso de meios informaticos de comunicagao por Correio Eletronico. Este
tipo de comunicagdo somente devera ser utilizado para transmissdao de documentos preliminares,
organizagdo de reunides e, de forma geral, para todas as trocas de informagdes que possam ser
agilizadas com o seu uso. Posteriormente, caso necessario, a formalizagdo do contetido de cada

correspondéncia devera ser efetuado entre PREFEITURA e CONTRATADA via oficio protocolado.
6.15. EQUIPE TECNICA

A CONTRATADA deverd ter disponibilidade de equipe técnica, instalagdes e
aparelhamento adequados, para a elaboracdo simultdnea dos servigos, durante a vigéncia do

contrato.
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Todos os membros de nivel superior integrantes da Equipe Técnica deverdo comprovar
experiéncia especifica em sua area de atuagdo na equipe técnica, através de Atestados de
Capacidade Técnica (ACT).

A equipe técnica da CONTRATADA deverd atender a todo escopo contratado. Nesta

equipe deverdo fazer parte necessariamente os seguintes profissionais:

6.15.1 EQUIPE TECNICA PRINCIPAL

COORDENADOR TECNICO — Engenheiro Civil, 10 (dez) ou mais anos de formado, com
experiéncia minima de 05 (cinco) anos na SUPERVISAO ou Coordenagdo Técnica de Projetos de
Infraestrutura Urbana com caracteristicas semelhantes ao objeto desta Licitacdo, e podera ser o
mesmo profissional responsavel pela Coordenagiao do Contrato;

CONSULTOR PARA ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS - Engenheiro
Civil Sénior com 10 (dez) ou mais anos de graduagdo e comprovar experiéncia minima de 05
(cinco) anos na elaboragdo de Estudos de Modelagens Hidrologicas e Hidraulicas de bacias
hidrologicas com caracteristicas semelhantes ao objeto desta Licitagao;

CONSULTOR DE CANALIZACAO / TRATAMENTO DE FUNDO VALE - Engenheiro
Civil Sénior com 10 (dez) ou mais anos de graduagdo e comprovar experiéncia minima de 05
(cinco) anos na elaboracdo de Projetos de Tratamento de Fundo de Vale, de Canalizagdo e de
Estruturas de Detencdo e/ou Contenc¢do de Cheias (Bacias, Diques, Barragens, Vertedores etc) para
empreendimentos de infraestrutura urbana com caracteristicas semelhantes ao objeto desta

Licitagao.

6.15.2 EQUIPE TECNICA MINIMA

ENGENHEIROS E/OU ARQUITETOS para desenvolvimento de estudos e projetos com
caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitagdo para as seguintes areas:

AREA DE MICRODRENAGEM - Engenheiro Civil, Hidrélogo ou Sanitarista, com
experiéncia minima de 05 (cinco) anos em sistemas de drenagem urbana (microdrenagem) com
caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitagao;

AREA DE GEOLOGIA/GEOTECNIA - Engenheiro Civil ou Geotécnico, com experiéncia
minima especifica de 10 (dez) anos em estudos geologicos e projetos geotécnicos em barragens;

AREA DE CALCULO ESTRUTURAL DE BARRAGENS - Engenheiro Civil com

experiéncia de no minimo 10 (dez) anos na elaboracdo de projetos estruturais de barragens;
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AREA DE CALCULO ESTRUTURAL - Engenheiro(s) Civil com experiéncia de no
minimo 10 (dez) anos na elaboracdo de projetos de estruturas de contencdo, estruturas de
canalizagdo e obras de arte (pontes, viaduto e bueiro);

AREA DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS - Engenheiro Agrimensor, com experiéncia
minima de 10 (dez) anos em levantamentos planialtimétricos em areas urbanas;

AREA DE LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS - Engenheiro Civil com
experiéncia minima de 05 (cinco) anos em elaboracdo de Planilhas de Quantitativos e Orgamento
para Projetos de Infraestrutura e Obras Civis;

AREA DE ARQUITETURA/URBANISMO/PAISAGISMO - Arquiteto e Urbanista, com
experiéncia minima de 05 (cinco) anos executando projetos de arquitetura, urbanizacdo e
paisagismo;

AREA DE ESTUDOS AMBIENTAIS:

e Técnico de Nivel Superior, Engenheiro Civil ou Geologo, com experiéncia
minima de 05 (cinco) anos na Elabora¢ao de Estudos Ambientais;

e Técnico de Nivel Superior, Urbanista, com experiéncia minima de 05 (cinco) anos
na Elaboracao de Estudos Ambientais;

e Biodlogo ou Engenheiro Florestal, com experiéncia minima de 05 (cinco) anos na
Elaboragao de Estudos Ambientais.

A comprovagdo de tempo de experiéncia da equipe técnica sera feita através de Atestados
de Capacidade Técnica (ACT) com seus respectivos acervos registrados nos conselhos de classe
competentes além de Curriculum Vitae informando: cargo proposto; nome; profissdo; data de
nascimento; nacionalidade; formacdo académica; relacdo de cargos desempenhados desde sua
formatura com indicacdo dos nomes das organizagdes para as quais trabalhou, cargos
desempenhados e locais de trabalho; experiéncia relativa aos servigos a serem desempenhados;
assinatura do membro da equipe.

A CONTRATADA devera manter durante o periodo de vigéncia do contrato uma equipe
minima de apoio administrativo em seu escritorio.

A CONTRATADA devera apresentar em 15 (quinze) dias corridos apos a emissdo da
Ordem de Servico Inicial uma cépia do contrato firmado com cada profissional integrante da equipe
técnica exigida no presente Termo de Referéncia. Estes contratos estardo sujeitos a avaliagdo da
Advocacia Geral da PREFEITURA para anuéncia.

Caso seja de interesse a subcontratacdo para empresas especializadas, a CONTRATADA

devera apresentar em 15 (quinze) dias corridos apos a emissdao da Ordem de Servigo Inicial uma
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copia do contrato firmado com as empresas a serem subcontratadas para a elaboragdo dos servigos.
Estes contratos estardo sujeitos a avaliagdo da Diretoria Juridica da PREFEITURA e Assessoria
Juridica da mesma para anuéncia conforme estabelecido no Edital - NORMAS CONTRATUALIS. A
CONTRATADA devera declarar a razdo social da(s) empresa(s), sujeita(s) a aprovacdo da
SUPERVISAO e devera encaminhar, solicitagio formal para a subcontratagio e aguardar a
autorizagao por escrito da PREFEITURA. Somente apds a aprovagao formal da subcontratacao pela
PREFEITURA dentro dos critérios estabelecidos pelo Edital, a CONTRATADA podera iniciar os
servigos subcontratados.

A CONTRATADA devera apresentar as ART's dos subcontratados na entrega do servigo,
sob pena de retengdo da medicio. A COORDENACAO e SUPERVISAO de todas as atividades
desenvolvidas pelos subcontratados serdo efetuadas estritamente pela CONTRATADA, ficando esta
totalmente responsavel pelo andamento dos trabalhos e pela sua qualidade perante a PREFEITURA.

A CONTRATADA respondera perante a PREFEITURA pelo rigoroso cumprimento das
obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

A CONTRATADA so6 podera substituir os profissionais integrantes da equipe técnica
apresentada na PROPOSTA TECNICA por profissional de mesmo nivel técnico, em condicdes
idénticas de disponibilidade e dedicacdo aos trabalhos e apds apresentagdo de justificativa pela
CONTRATADA. A substituigdo de qualquer profissional de nivel superior da equipe somente
podera se dar apds aprovagao expressa da PREFEITURA.

A SUPERVISAO podera solicitar formalmente & CONTRATADA a substituicio de
membros de sua equipe técnica, inclusive da Coordenagdo, assim como o refor¢o da mesma, a
qualquer momento que julgar necessario. O atendimento a solicitacdo deverd respeitar o prazo

maximo de cinco (05) dias uteis, contados a partir da solicitacdo formal.

6.16. OUTROS CUSTOS

Ficardo a cargo da CONTRATADA custos eventuais como passagens aéreas, hospedagem,

alimentacdo e deslocamentos de consultores, se for o caso.
6.17. LOCAL DE PRESTACAO DOS SERVICOS

A CONTRATADA podera desenvolver os servigos objeto desta Licitagdo em outra cidade,
mas ndo podera onerar a PREFEITURA com despesas referente a viagens e devera assegurar

sempre a Infraestrutura adequada necessaria a execug@o dos servigos.
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6.18. COORDENACAO

6.18.1 COORDENADOR TECNICO

Serd exigida a participacdo efetiva do Coordenador Técnico, durante todas as etapas de

elaboragdo dos servigos e projetos, e em periodo parcial de (04) quatro horas diarias em horario

comercial previamente definido com a SUPERVISAO para os servicos de coordenacdo técnica

junto a equipe da empresa CONTRATADA e suprimento de informagdes 8 PREFEITURA.

O Coordenador Técnico devera ser obrigatoriamente engenheiro civil e poderad ser RT do

contrato, Coordenador Administrativo do Contrato e/ou s6cio proprietario da empresa contratada.

E de inteira responsabilidade do Coordenador Técnico:

Identificar todos os cadastros necessarios para solicitacdo e fornecimento pelas
concessionarias de servi¢os publicos e privados, bem como levantados e checados
topograficamente para a elaboracao e compatibiliza¢ao dos trabalhos;

Identificar todos os CP’s e Plantas particulares necessarias;

Solicitar as reunides e o envio dos Projetos aos 6rgaos envolvidos para aprovacao;
Elaborar junto com os profissionais integrantes da equipe técnica, os Relatorios de
Conhecimento dos Empreendimentos;

Conferir e compatibilizar os dados, estudos e projetos, em cada uma das etapas, ao
longo do desenvolvimento dos trabalhos, objeto do contrato;

Coordenar e compatibilizar as solugdes técnicas durante o desenvolvimento dos
trabalhos;

Verificar as interferéncias com todas as concessiondrias de servicos publicos;
Aprovar em conjunto com 0s projetistas todos os servigos junto aos Orgaos
envolvidos;

Verificar as interfaces entre os projetos complementares e as exigéncias da
PREFEITURA;

Participar das reunides: de diretrizes, de recebimento e devolugdo de servigos e

projetos, de aprovagao do projeto junto a comunidade e final de check-list;
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e Apresentar todos os trabalhos elaborados nas etapas de projeto de acordo com as
reunides especificas, inclusive o de aprovagao junto a comunidade, se for o caso;

e Elaborar e encaminhar 8 SUPERVISAO a planta geral de compatibilizagio;

e Representar a empresa nas reunides: de diretrizes, semanais, de recebimento e
devolucao de servicos e projetos, de aprovagao do projeto junto a comunidade e
final de check-list, se for o caso;

e Elaborar em conjunto com a Coordenacdo do Contrato os relatorios de
acompanhamento dos servigos;

e Observar todos os prazos estabelecidos nos cronogramas dos servigos.
CASO SEJAM CONSTATADAS PELO SUPERVISOR, DEFICIENCIAS NA

COORDENACAO, A CONTRATADA ESTARA SUJEITA AS SANCOES PREVISTAS NO
EDITAL.
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7.  SUPERVISAO DOS TRABALHOS

Todos os trabalhos serdo supervisionados por funcionarios da PREFEITURA e/ou
contratados por ela, com poderes para verificar se os servigos especificados estdo executados de
acordo com o previsto, analisar e decidir sobre proposi¢des da CONTRATADA que visem melhorar
o projeto, fazer adverténcias quanto a qualquer falta da CONTRATADA, aplicar multas, efetuar
retencoes de medicdo e demais agdes necessarias ao bom andamento dos servigos.

Sempre que a SUPERVISAO julgar necessério, a concepgio do projeto serd discutida.

A SUPERVISAO podera solicitar formalmente 8 CONTRATADA a substituicio de
qualquer membro de sua equipe técnica, inclusive da coordenacao, assim como o refor¢o da mesma,
a qualquer momento que julgar necessario. O atendimento a solicitacdo terd um prazo maximo de

trés (03) dias uteis, contado a partir da solicitagdo formal.
8. MEDICOES

A medicdo dos servigos sera realizada mensalmente, de acordo com Cronograma Fisico
Financeiro especifico detalhado entregue pela CONTRATADA.

Projetos e/ou Servigos ndo aceitos pela SUPERVISAO nio serdo objeto de medigdo. Em
nenhuma hipotese podera haver antecipagao de medigao de servigos.

As medigdes relativas aos servigos e projetos entregues, verificados e/ou aprovados serdo
elaboradas pela SUPERVISAO até o dia 20 do més em curso com a participacio da
CONTRATADA, que devera entregar uma minuta da medigao.

A primeira medicao sé serd liberada apos entrega de toda a documentagdo solicitada
juntamente com a ordem de servigo. As demais somente apds a entrega mensalmente do Relatério
de Acompanhamento dos Servicos com o cronograma fisico-financeiro e Fluxo de Planejamento e
Acompanhamento de Servicos atualizados.

Para a efetivagao da medicao até o dia 20 do més em curso, a CONTRATADA devera
respeitar os prazos destinados a Verificagcdo conforme abaixo:

e Recebimento Provisorio e Verificacdo Preliminar dos documentos entregues em
cada etapa: até 04 (quatro) dias uteis;

e Verificacdo e Aprovacgdo dos Servicos e Projetos: 10 (dez) dias tuteis
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Todos os projetos e servicos serdo medidos conforme critérios especificos abaixo

relacionados e/ou unidade de referéncia da Planilha Contratual.

8.1. CRITERIOS DE MEDICAO

8.1.1 Relatorio de Acompanhamento de Projetos

O Relatério de Acompanhamento de Projetos serd medido apos a aprovagao do relatorio
pela SUPERVISAO e conforme o Cronograma Fisico Financeiro apresentado anexo a este Termo

de Referéncia.

8.1.2 Avaliacio e/ou Adequacio dos Estudos de Concep¢iao Existentes

Serdao Medidos os valores conforme Planilha Or¢amentdria ¢ Cronograma Fisico-
Financeiro.

Todos os servigos serdo medidos ap6s sua verificagdio e aprovacdo pela SUPERVISAO e
o6rgdos da PREFEITURA se forem o caso. Caso a SUPERVISAO considere que o produto ndo

atendeu a qualidade esperada, o servi¢o podera nao ser medido.
8.1.3 Projetos Basicos e Executivos - Servicos e Estudos Preliminares
a) Levantamentos Topograficos

Os servicos topograficos serdo medidos em fungdo da area efetivamente levantada e
cadastrada, cujo projeto apresentado do levantamento realizado esteja de acordo com as
especificagdes deste termo de referéncia. O pagamento sera feito por etapa seguindo os critérios

descritos no cronograma fisico e financeiro apresentado em anexo.

b) Estudos Geoldgicos / Geotécnicos
Todos os itens que se referem aos Estudos Geologicos / Geotécnicos serao medidos apos a

entrega de seus respectivos relatorios e seguindo os critérios a seguir:
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Mobiliza¢do
Sera paga uma mobilizagdo para cada plano de sondagem, e em casos especiais, a critério

da SUPERVISAO.

Sondagem a Trado, a Percussdo e Rotativa

Serdao medidos pela soma das profundidades dos furos efetivamente realizados.

Para a Sondagem a Percussdo, nos casos em que a soma das profundidades dos furos
efetivamente realizados for inferior a 20 (vinte) metros, pagar-se-4, no minimo, o valor
correspondente a esta metragem.

Os ensaios de laboratério serdo medidos de acordo com a unidade de referéncia da
planilha, sendo pagas em func¢do das quantidades definidas e aprovadas previamente pela

SUPERVISAO.

Relatorio Geologico/Geotécnico

Os relatorios de Estudos geologicos/geotécnicos serdo elaborados somente apos solicitagdo
da SUPERVISAO e medidos apds apresentaco e aprovagio.

Os Relatorios serdo medidos de forma que poderd ser entregue um relatorio contendo as
informagdes referentes a Sondagem a Percussdo (SPT) e a Trado, e outro Relatério contendo as

informagdes referentes & Sondagem Rotativa, caracterizando dois produtos.

Demais Projetos Basicos

O valor de cada Projeto Basico corresponde a 60% do valor dos servicos referentes a cada
Projeto Executivo.

Nos trechos em que ndo for necessaria a implantacao de rede de drenagem e que fazem
parte da bacia estudada, a medicdo sera correspondente a extensao do trecho estudado, devendo
para tal serem apresentados pela CONTRATADA os estudos hidrologicos e hidraulicos especificos.

Os projetos previstos apenas para a etapa de Projeto Basico serdo medidos integralmente
nesta etapa.

As medigoes serdo efetuadas apds a formalizacao da conclusdo das fases de Aprovacao e

Emissao Final conforme o Cronograma Fisico Financeiro.
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Projetos Executivos
Nesta etapa serd efetuada a complementacdo do valor correspondente a cada Projeto
Executivo, ou seja, 40% do valor da Planilha Contratual de custos e servicos, considerando que

60% do valor ja foi medido na fase de Projeto Basico.

9.  OBSERVACOES GERAIS

No caso dos projetos em que o critério seja o nimero de formatos apresentados, a escala de
apresentacdo e a distribui¢do dos desenhos devera ser sempre previamente acordada com a
SUPERVISAO.

Os projetos deverdo ser apresentados sempre em formatos Al, ou conforme acordado com

a SUPERVISAO e em casos especiais devera ser adotada a seguinte tabela de equivaléncia:

FORMATO A0 Al A2 A3 A4

EQUIVALENCIA 1,6 Al 1Al 0,7 Al 0,5Al 0,3 Al

Todos os demais servigos e projetos serdo medidos conforme unidade de referéncia da

Planilha Contratual.

Marina Fernandes Alvarenga Oliveira
Engenheira Civil
Matricula 27275

Julio Cézar de Castro Fonseca
Secretario Municipal de Planejamento
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