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OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimens@es, especificacbes e
recomendagdes técnicas para as valetas
de protecdo de corte a serem utilizadas
em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Valeta de protecdo de corte é o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a funcédo de interceptar, captar e
conduzir as aguas que afluem em
diregao aos taludes de corte.

APLICAGOES

As valetas de protecéo de corte deverdo
ser posicionadas do lado de montante
dos taludes de corte, em solo, afastadas
no minimo 3,0 m da crista. As valetas de
protecdo dos tipos 01, 02 e 03 deverdo
ser utilizadas em solos coesivos. As
valetas de protegdo do tipo 04, 05, 06,
deverédo ser utilizadas em locais
suceptiveis a eroséo.

ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de valetas de
protecéo, o terreno de fundagdo devera
ser regularizado e apiloado
manualmente. No caso de valetas
revestidas de concreto moldado in loco,
o concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resisténcia Fck = 11,0 MPa, na
espessura de 7,0 cm. As guias de
madeira das valetas revestidas em
concreto serdo instaladas segundo a
secdo transversal, e espacadas de, no
méximo, 2,0 m e vedadas com material
asfaltico ou similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

MEDICOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluido, a execugéo dos servicos e o
fornecimento dos materiais constantes
no quadro de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO

DIMENSAO (cm)

VPC

b

c L

01

30

30

50 110

02

30

30

75 135

03

30

30

100 160

04

30

30

50 110

05

30

30

75 135

06

30

30

100 160

CONSUMO POR METRO

TIPO

DISCRIMINAGAO

VP

Esc.

Conc.

G. Mad.

Caiacédo

UN

(m?)

(m?)

(m?)

(m?)

01

0,24

02

0,32

03

0,39

04

0,34

0,10

0,24

1,55

05

0,44

0,12

0,29

1,80

06

0,53

0,14

0,33

2,05

LEGENDA

Conc.

Concreto

Esc.

Escavacéo

G. Mad.

Guia de Madeira

VPC - VALETA PARA PROTEGAO DE CORTE

CORTE TRANSVERSAL

min. 3 m

Talude de corte

VALETA DE PROTECAO DE CORTE EM SOLO
(VPC - 01,02 e 03)

VALETA DE PROTECAO DE CORTE EM CONCRETO
(VPC - 04, 05 e 06)

DESENHOS TIPO
VPC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo

em

cm.
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OBJETIVOS

Esta padronizag@o visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagbes e
recomendacdes técnicas para as
muretas de protecdo de corte a serem
utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Mureta de protecdo de corte é o
dispositivo de drenagem superficial
capaz de interceptar e direcionar as
aguas para fora do talude de corte em
rocha.

APLICAGOES

A mureta de protecdo de corte devera
ser posicionada do lado de montante
dos taludes de corte, em rocha, afastada
no minimo 0,50 m da crista do corte.

ESPECIFICAGOES

A mureta devera ser, se moldada in loco,
em concreto constituido de cimento
Portland, &agua e agregados, com
resisténcia Fck = 11,0 MPa. O ferro
para a ancoragem da mureta de corte
em rocha deverd ter didmetro de 12,5
mm e comprimento 20 cm com
espagamento de 5,0 m. O diametro do
furo devera ser de 25,0 mm, e o ferro
seré fixado com nata de cimento.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR-
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82.

MEDIGCOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluido, a execucéo dos servicos e o
fornecimento dos materiais constantes
no quadro de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
DIMENSAO (cm)
TIPO
a b c
MPC 25 15 25

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO
MPC |Concreto| Forma| Aco | Furo | Grout
UN | (M%) | (m) | (Kg) | (un) (m?)

01 0,05 0,54 | 0,06 0,30 | 1,10x10"

MPC- MURETA PARA PROTECAO DE CORTE

CORTE TRANSVERSAL

Minimo = 0,50 m

Talude de Corte
em Rocha

Pista de Rolamento

DETALHE "A"

CA - 50A

Ferro (DN = 12,5mm)
acada5m

SRR
Chumbar com Grout

S5 reene SRS : ek
A IR iRy N 2N
S g X A g Pos A
|

DESENHOS TIPO
MPC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
em cm.
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensbes, especificagbes e
recomendacdes técnicas para as valetas
de protecéo de aterro a serem utilizadas
em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Valeta de protecdo de aterro é o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a funcdo de interceptar, captar e
conduzir as &guas que afluem em
direcéo aos taludes de aterro.

APLICACOES

A valeta de protecdo de aterro
dever4d ser posicionada do lado de
jusante dos taludes de aterro, afastadas
de, no minimo, 2,00 m da linha de off -
set. A valeta de protecdo devera ser
ultilizada em solos coesivos.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacdo devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
solo retirado da escavagao da valeta
deveréa ser posicionado e revegetado
manualmente como indicado no corte
tranversal. As valetas com numeracao
impar sdo em solo e as de numeracéao
par sdo em concreto. O concreto devera
ser constituido de cimento Portland,
agua e agregados, com resisténcia
Fck= 15,0 MPa na espessura de 8,0 cm.
As guias de madeira das valetas deverdo
ser instaladas segundo a segédo
transversal e espacadas de 3,0 m. Serdo
assentadas juntas com argamassa
asféltica a cada 12m.

MEDICOES

Serd medido em metro linear, estando
incluido, a execugcdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO

DISCRIMINACAO
TIPO Escavacéo Compactagdo manual
VPA (m?3) (md)
01 0,96 0,96

CONSUMO POR METRO

DISCRIMINACAO
TIPO|  Esc, C’agnnpf. G.Mad,| Conc. | Arg. | Grama
VPA| (M) | (m) (m) | (m) | (ko) (m?)
02 | 0,55 |0,55 0,35 0,160 | 0,23 1,70
LEGENDA
Esc. | Escavacéo
C,\;I’;Tr‘f' Compactagio Manual
G. Mad.| Guia de Madeira (2,5 X 8,0 cm)
Conc. | Concreto
Arg. Argamassa Asféltica

VPA - VALETA PARA PROTECAO DE ATERRO

Talude do aterro

Linha de OFF - SET

Talude do aterro

Solo Escavado Apiloado,

Material da escavacéo apiloado

VPA - 02

Escavacao

1 Concreto
100

DESENHOS TIPO
VPA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sao

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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OBJETIVOS

Esta padronizagéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendacdes técnicas para sarjetas
de banqueta a serem utilizadas em
obras rodovidrias.

DEFINICOES

Sarjeta de banqueta é o dispositivo de
drenagem superficial que tem a fungéo
de coletar e conduzir as aguas
superficiais provenientes das
precipitacdes sobre os taludes e
banquetas, conduzindo-as até o local de
desague seguro.

APLICACOES

As sarjetas de banqueta tipo SBA-01 e
SBA - 02 serdo utilizadas nas banquetas
de corte e aterro. A leira de protegéo tipo
LPT é parte integrante do projeto da
sarjeta de banqueta.

ESPECIFICAGCOES

Para o posicionamento da sarjeta devera
ser observado o detalhe "A" devendo
sua borda se localizar 7,0 cm abaixo da
superficie de terraplenagem. Em todos
os tipos de sarjeta, o terreno de
fundagédo dever ser regularizado e
apiloado manualmente, com declividade
=0,5% . O concreto devera ser
constituido de cimento Portland, 4gua e
agregados, com resisténcia Fck= 11,0
MPa na espessura de 7,0 cm. As guias
de madeira das sarjetas deverao ser
instaladas segundo a segéo transversal e
espagadas de, no méximo, 2,0 m. As
juntas deverao ter espagamento maximo
de 2,0 m e vedadas com material
asfaltico ou similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas dever&o ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 ¢ NBRNM - 46.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugéo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DIMENSAO (cm)

SBA a b c L
01 20 20 20 60
02 30 30 30 90
CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO

SBA | Conc. | Esc. | G.Mad.| Caiagdo

UN m?) | m)| (m3) (m?)

01 0,06 |014 | 011 0,96

02 0,09 | 027 | 020 1,35
LEGENDA

Conc. | Concreto

Esc. Escavagéo

G. Mad.| Guia de Madeira (2,5 X 7,0) centimetros

SBA - SARJETA DE BANQUETA

SARJETA DE BANQUETA EM ATERRO
SBA-01e02
Corte transversal

Acostamento

&

Talude de aterro

SARJETA DE BANQUETA EM CORTE

SBA-01e 02
Corte transversal

Talude de corte

Acostamento Detalhe A\ R

Sarjeta de banqueta

SARJETA DE BANQUETA
DETALHE "A"

Banqueta

DESENHOS TIPO
SBA

OBs:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendagdes técnicas para as sarjetas
de aterro, a serem utilizadas em obras
rodoviarias.

DEFINICOES

Sarjeta de aterro € o dispositivo de
drenagem superficial, que tem a fungéo
de captar e conduzir as aguas
superficiais provenientes das
precipitacdes sobre a plataforma da
rodovia, até local de desague seguro.
APLICAGOES

Quando a plataforma nao tiver
acostamento, ou este for de largura
inferior a 1,50 m, a inclinagdo transversal
da sarjeta "i", devera ser inferior a 34%.
Nestes casos, poderdo ser indicadas:
SCA 30/10, SCA 40/10, SCA 50/10, SCA
50/15, SCA 60/10, SCA 60/15, SCA
60/20, SCA 70/10, SCA 70/15 e SCA
70/20. Quando a largura do acostamento
for maior ou igual a 1,5 m poderdo ser
utilizados as sarjetas com i superior a
34%, como: SCA 30/15,SCA 30/20,
SCA 40/15, SCA 40/20, SCA 40/25,SCA
50/20, SCA 50/25, SCA 50/30,SCA 60/25,
SCA 60/30, SCA 70/25 e SCA 70/30.
ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de sarjetas, o terreno
de fundagéo devera ser regularizado e
apiloado manualmente. O concreto
deverd se constituido de cimento
Portland, agregados e agua, com
resisténcia Fck =11,0 MPa. As guias de
madeira das sarjetas serdo instaladas
segundo a segdo transversal, e
espacadas de, no maximo, 2,0 m. As
juntas serdo espacadas de, no maximo,
2,0 m e vedadas com material asfaltico ou
similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGCOES

Serd medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

LEGENDA
Conc. Concreto
Esc. Escavacéo
G. Mad. Guia de Madeira

DIMENSOES

DIMENSOES (cm)
a b c h
SCA-30/10, 3,0 270 | 130 10,0
L=60 | SCA-30/15 4,5 255 | 145 | 150
SCA-30/20, 6,0 24,0 | 16,0 20,0

TIPO

SCA -40/10, 3,0 37,0 | 13,0 | 10,0
SCA -40/15 4,5 355 | 145 | 150
SCA -40/200 6,0 34,0 | 16,0 | 20,0
SCA -40/25 7,5 325 | 17,5 | 250

SCA-50/10, 3,0 47,0 | 13,0 | 10,0
SCA -50/15 4,5 455 | 145 | 150
L =80 | SCA-50/20, 6,0 44,0 | 16,0 | 20,0
SCA -50/25 7,5 425 | 175 | 250
SCA-50/30 9,0 41,0 | 19,0 | 30,0

SCA-60/10, 3,0 57,0 | 13,0 | 10,0
SCA-60/15 4,5 555 | 145 | 150
L=90 |SCA-60/20 6,0 54,0 | 16,0 | 20,0
SCA-60/25 7,5 525 | 17,5 | 25,0
SCA-60/30 9,0 51,0 | 19,0 | 30,0

SCA-70/10 3,0 | 67,0 | 130 | 10,0
SCA-70/15 45 | 655 | 145 | 150
L =100 | SCA-70/200 6,0 | 64,0 | 16,0 | 20,0
SCA-70/25) 7,5 | 625 | 175 | 250
SCA-70/30| 9,0 | 61,0 | 19,0 | 30,0
CONSUMO POR METRO
DISCRIMINAGAO

TIPO

SCA Esc. | Conc. |G. Mad. |Caiacéo|
m3) | (md (m?) (m?)
30/10 | 0,05 | 0,05 0,04 | 0,54
L=60| 30/15| 0,07 | 0,06 0,06 | 0,60
30/20 | 0,09 | 0,07 0,07 | 0,67

40/10 | 0,06 0,05 0,06 0,64
40/15 | 0,08 0,06 0,07 0,69
40/20 | 0,10 0,07 0,08 0,76
40/25 | 0,12 0,08 0,10 0,82

50/10 | 0,07 0,06 0,07 0,73
50/15 | 0,09 0,07 0,08 0,79
L=80 50/20 | 0,12 0,08 0,10 0,84
50/25 | 0,14 0,09 0,11 0,91
50/30 | 0,16 0,10 0,13 0,97

60/10 | 0,08 0,07 0,07 0,84
60/15 | 0,11 0,07 0,10 0,88
L=90 60/20 | 0,13 0,08 0,11 0,94
60/25 | 0,16 0,09 0,13 0,99
60/30 | 0,18 0,11 0,15 1,06

70/10 | 0,09 0,07 0,09 0,93
70/15 | 0,12 0,08 0,11 0,98
L=100| 70/20 | 0,14 0,09 0,13 1,03
70/25 | 0,17 0,10 0,15 1,09
70/30 | 0,20 0,11 0,17 1,15

SCA - SARJETA DE CONCRETO EM ATERRO

Talude de
Aterro

Crista de aterro

Talude de Aterro

CORTE TRANSVERSAL

Detalhe "A"

DETALHE "A"

20 10 a b

. Nivel
S

DESENHOS TIPO
SCA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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DIMENSOES

OBJETIVOS
Esta padronizagdo visa estabelecer as TIPO DIMENSAO (cm)
formas,  dimensdes, especificagdes e scT 2 b . . SCT - SARJETA DE CONCRETO EM CANTEIRO CENTRAL
recomendagdes técnicas para sarjetas de
canteiro central a serem utilizadas em 01 50 25 - 100 CORTE TRANSVERSAL
obras rodoviérias. 02 70 35 - 140

03 25 25 50 100
DEFINIGOES 04 35 35 70 140
Sarjeta de canteiro central é o dispositivo
utilizado para coletar e conduzir as aguas CONSUMO POR METRO
superficiais  provenientes da pista de
rolamento e/ou canteiro central, até um TIPO DISCRIMINACAO
local de desagtie adequado. scT s

Conc. Esc. G. Mad. Caiacéo /

UN (m3) (m3) (m?) (m?) - Sarjeta de canteiro central
APLICACOES 01 0,09 0,21 0,21 1,43
Os tipos de sarjeta de canteiro central 02 0.12 0.36 0.36 188
serdo indicados de acordo com a vaz&o 03 0,09 0,28 019 1,41
afluente. 04 0,13 0,50 0,34 1,89

SCT-01e02
ESPECIFICAGOES
LEGENDA

Em todos os tipos de sarjeta, o terreno de Conc. | Concreto a £ y
fundagdo deverd ser regularizado e Esc. Escavagéo
apiloado manualmente. O concreto devera G. Mad.| Guia de Madeira (2,5 X 7,0) centimetros

ser constituido de cimento Portland,

agua e agregados, com resisténcia
Fck =11,0 MPa, na espessura de 7,0 cm,
devendo satisfazer a NBR - 12655/2006,
para concretos moldados “in loco". As
guias de madeira das sarjetas deverdo ser
instaladas segundo a secdo transversal e
espacadas de, no maximo, 2,0 m. As
juntas deverdo ter espagamento maximo
de 2,0 m e vedadas com material asféltico
ou similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser SCT-03e04
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; - b L
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, 1 a c
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - U t t
71218/82 ¢ NBRNM - 46. s
S

e i TSR T

MEDICOES var. ;
b

Serd medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais  constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DESENHOS TIPO
SCT

OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SARJETA DE CONCRETO
EM CANTEIRO CENTRAL

DES - 06




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensfes, especificagdes e
recomendacdes técnicas para as
sarjetas de corte a serem utilizadas em
obras rodoviarias.

DEFINICOES

Sarjeta de concreto em corte é o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a funcédo de captar e conduzir as
aguas superficiais provenientes das
precipitagdes sobre a plataforma da
rodovia e dos taludes de corte, até local
de deséague seguro.

APLICAGCOES

Quando a plataforma nédo tiver
acostamento, ou este for de largura
inferior a 1,5 m, a inclinagéo transversal
da sarjeta "i", devera ser inferior a 34%.
Nestes casos, poderdo ser indicadas:
SCC 50/10, SCC 60/10, SCC 60/15, SCC
70/10, SCC 70/15, SCC 80/10, SCC
80/15, SCC 80/20, SCC 90/10, SCC
90/15, SCC 90/20 e SCC 125/25. Quando
a largura do acostamento for maior ou
igual a 1,5 m poderdo ser utilizadas as
sarjetas com “i* superior a 34%, como:
SCC 50/15, SCC 50/20, SCC 60/20, SCC
60/25, SCC 70/20, SCC 70/25, SCC
70/30, SCC 80/25, SCC 80/30, SCC 90/25
e SCC 90/30.

ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de sarjetas, o terreno
de fundagdo devera ser regularizado e
apiloado manualmente. O concreto
dever4d se constituido de cimento
Portland, agregados e &gua, com
resisténcia Fck =11,0 MPa na espessura
de 7,0 cm. As guias de madeira das
sarjetas revestidas em concreto seréo
instaladas, segundo a seg&o transversal,
espacadas, no maximo a cada 2,0 m.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluido a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

LEGENDA
Conc. | Concreto
Esc. Escavacéo
G. Mad. | Guia de Madeira (2,5 X 7,0) centimetros|

DIMENSOES

DIMENSAO (cm)
TIPO
a b
SCC 50/10 10 40
L =50 SCC 50/15 15 35
SCC 50/20 20 30
SCC 60/10 10 50
L=60 SCC 60/15 15 45
SCC 60/20 20 40
SCC 60/25 25 35
SCC 70/10 10 60
SCC 70/15 15 55
L=70 SCC 70/20 20 50
SCC 70/25 25 45
SCC 70/30 30 40
SCC 80/10 10 70
SCC 80/15 15 65
L=80 SCC 80/20 20 60
SCC 80/25 25 55
SCC 80/30 30 50
SCC 90/10 10 80
SCC 90/15 15 75
L=90 SCC 90/20 20 70
SCC 90/25 25 65
SCC 90/30 30 60
L=125  [SCC 125/29 25 | 100
CONSUMO POR METRO
DISCRIMINAGAO
TIPo Esc. Conc. | G.Mad. | Caiagéo
scc
(m?) (m3) | (m?) (m?)
50/10 0,07 0,04 | 005 | 065
L=50 | 50/15 0,08 0,05 | 007 | 069
50/20 0,10 005 | 009 | 074
60/10 0,08 005 | 006 | 075
_ 60/15 0,10 005 | 008 | 079
L=80 o0 0,12 006 | 010 | 083
60/25 0,14 006 | 012 | 088
70/10 0,09 0,06 | 0,07 0,85
70/15 0,11 0,06 0,09 0,88
L=70| 70/20 0,13 0,06 | 011 0,92
70/25 0,15 007 | 014 0,97
70/30 0,18 0,07 | 016 1,02
80/10 0,10 0,06 | 0,08 0,95
80/15 0,13 0,07 0,10 0,98
L=80| 80/20 0,15 0,07 | 013 1,01
80/25 0,17 0,07 0,15 1,06
80/30 0,20 0,08 | 017 1,11
90/10 0,12 0,07 | 0,09 1,05
90/15 0,14 0,07 0,11 1,08
L=90| 90/20 0,17 008 | 014 | 111
90/25 0,19 0,08 | 0,17 1,15
90/30 0,22 0,08 | 0,19 1,19
L=125] 125525 | 026 | 010 | 022 | 148

SCC - SARJETA DE CONCRETO EM CORTE

Detalhe "A"

CORTE TRANSVERSAL

DETALHE "A"

Nivel

-

DESENHOS TIPO
SCC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo

emcm.

- L = Largura (til do Dispositivo

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SARJETA DE CONCRETO EM CORTE

DES - 07




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendagoes técnicas para as
sarjetas de concreto em meia cana, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Sarjetas de concreto em meia cana é o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a fungdo de captar e conduzir as
aguas superficiais provenientes das
precipitagbes sobre a plataforma da
rodovia e os taludes de cortes até o local
de desague seguro.

APLICACAO

Deveréo ser implantadas em rodovias de
revestimento primario, observando-se
sempre no seu assentamento um
rebaixo de 7,0 cm da pista acabada em
relag&o ao topo da mesma.

ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de sarjetas, o terreno
de fundagdo devera ser regularizado e

apiloado manualmente. O concreto
devera ser constituido de cimento
Portland, agregados e agua, com

resisténcia Fck =11,0 MPa. As pecas
pré-moldadas de concreto deverdo ser
rejuntadas com argamassa 1 : 3( cimento
e areia).

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGCOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DIMENSAO (m)

sMC DN DE
01 0,20 0,36
02 0,30 0,46
03 0,40 0,56
04 0,50 0,66
05 0,60 0,76

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO
SMC Escavacéo Apiloamento
UN (m?) (m?)
01 0,05 0,57
02 0,08 0,72
03 0,12 0,88
04 0,17 1,04
05 0,23 1,19
Argamassa = 0,001 m 3
Peca pré-moldada - 1 un

Talude de Corte

SMC - SARJETA DE CONCRETO EM MEIA CANA

MEIA CANA EM CONCRETO

Py,

DE

100

s

DN

Acabamento de Terraplenagem

Revestimento Primario

DETALHE DE MONTAGEM

— - L e =
<+— Sentido do fluxo

— PR ) il

100 “L 100 “L L 100 “L

DESENHOS TIPO
SMC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sao
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

EngP Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SARJETA DE CONCRETO EM

MEIA CANA

DES - 08




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagbes e
recomendagdes técnicas para as saidas
d'agua simples em talude de aterro a
serem utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Saida d'agua é o dispositivo que capta as
aguas da sarijeta de  aterro,
desaguando-as no terreno natural ou
conduzindo-as para as descidas d'agua.

APLICAGCOES

A saida serd posicionada em pontos
intermediarios das sarjetas e / ou
meio fio onde o célcuo do
comprimento * critico (limite da
capacidade hidraulica) determinar, e
nos locais do desague final.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagdo deverd ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto dever4d ser constituido de
cimento Portland, &4gua e agregados,
com resisténcia Fck=15,0 MPa. As
formas deverdo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformacdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDICOES

Serda medido em unidade, estando
incluido a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINAGAO

SSA  |Escavacdo|Apiloamento|Forma| ~ Concreto
UN (m3) (m?) (m?) (m3)
02 0,274 0,490 3,950 0,300

Acrescentar o concreto

1
2,002
da area da sarjeta (h+b)"x0,07

SSA - SAIDA D'AGUA SIMPLES, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

Acostamento

PLANTA

Sarjeta SCA

Acostamento

V

2

10

L

SCA

‘iA

I

1,10

L

—

\

i % da sarjeta L
ra

Degrau com 20 c¢cm de alt

R =50

CORTEA-A

30

1

20

SRR

4

60

10 40

10

Talude de aterro

Adequacédo do

Ancoragem

DESENHOS TIPO
SSA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
em cm.

- Os quantitativos foram elaborados para a declividade de 30%.
- As dimensdes b e h sdo da SCA utilizada.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SAIDA D'AGUA SIMPLES,
EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

DES - 09




OBJETIVOS CONSUMO POR UNIDADE

Esta padronizagdo visa estabelecer as TIPO DISCRIMINAGAO

formas, dimensbes, especificagbes e SSA |Escavacao| Apiloamento| Forma | Concreto SSA - SAl,DA D'AGUA SlMPLES, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 02

re@menc_iag()es técnicas para as saidas UN () m) (m?) m
d'agua simples em talude de aterro a FA

serem utilizadas em obras rodoviarias. 01 | 2011 3,970 17,870 1124

1
i /

Acrescentar o concreto

L
2 2,2
da area da sarjeta (h*+b%) x0,07

DEFINICOES %
Saida d'agua é o dispositivo que capta as

aguas da sarjeta de aterro, T 150 T 113,6 WL Jo T BO‘T
desaguando-as no terreno natural ou

conduzindo-as para as descidas d'agua. PLANTA

Acostamento
O]UGUJAEISOOV
r

|
r
SCA
o
o
VoS

APLICAGOES a a

.y Degrau com 20 cm|de altura
1 ,, 30 XDeg 30 0 5] 2

A saida serd posicionada em pontos
intermediarios das sarjetas e / ou 15
meio fio onde o calculo do
comprimento critico (limite da capacidade
hidraulica) determinar, e também, nos
locais do desague final.

145,5

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagdo devera ser ‘ ‘ 100
regularizado e apiloado manualmente. O B B
concreto devera ser constituido de _
cimento Portland, dgua e agregados,
com resisténcia Fck=15,0 MPa. As
formas deverdo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar CORTEA-A
paredes lisas e sem deformagdes.

SCA 30 150 100

. SCA
CONTROLES TECNOLOGICOS Acostamento zcjt

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

Talude de Aterro

MEDICOES 15 60 15

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o

LA

Bloco de ' 2\

canteiro de obras. 30 ancoragem
20
DESENHOS TIPO OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
- As dimensdes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao s ~
SSA emcm. SAIDA D'AGUA SIMPLES,
- i i ivi 9 a 0 0 i
Os quantitativos foram elaborados para a declividade de 30%. C%g?deﬁgm?a%?gm E".%,SSPS;%;Q,‘S"SZ" E\"/?ce“{er';fe?&esﬁrge's OEPARTAMEN T DE ESTRADAS EM TALU DE DE ATERRO _ T| PO 02

- As dimensdes b e h séo da SCA utilizada. DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS DES - 10




OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendacdes técnicas para as saidas
duplas d'adgua, em talude de aterro a
serem utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Saida d'agua é o dispositivo que capta as
aguas da sarjeta de aterro,
desaguando-as no terreno natural ou
conduzindo-as para as descidas d'agua.

APLICACOES

Devera ser posicionada no ponto baixo da
sarjeta e/ ou meio fio de aterro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagdo devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados, com
resisténcia  Fck=15,0 MPa. As formas
deverdo ser constituidas de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformagdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGCOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINAGAO
SDA |Escavagéo| Apiloamento| Forma Concreto

(m?) (m?) (m?) (m?)

01 0,212 0,460 4,242 0,360

1
Acrescentar o concreto (WHY'X0,07

da area da sarjeta

SDA - SAIDA D'AGUA DUPLA, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

’7A

c
Q
g 160 )
I
1. |
PLANTA <
g |
= 2 J % Sarjeta b -
b Degrau com 20 cm de altura
a 2 a
10 ‘ 10
20 20
‘ 60
‘ R =50 R =50 ‘
—
’7* # *“ 100
‘ B
L
o L bl
10 40 10
CORTEA-A
SCA 30
Acostamento I
o
N =
Talude de Aterro
CORTEBB
10 40 10
20

KRR PR

10

Ancoragem

DESENHOS TIPO
SDA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
emcm.

- Os quantitativos foram elaborados para a declividade de 30%.
- As dimensdes b e h séo da SCA utilizada.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab Enge Roger G. Veloso Eng° Nelson de A. Reis | DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM
SAIDA D'AGUA DUPLA,

EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

DES-11




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacgfes técnicas para as saidas
d'dgua em talude de aterro a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Saida d'agua é o dispositivo que capta
as é&guas da sarjeta de aterro,
desaguando-as no terreno natural ou
conduzindo-as para as descidas d'agua.

APLICAGOES

Devera ser posicionada no ponto baixo
da sarjeta e/ ou meio fio de aterro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacdo devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, dgua e agregados,
com resisténcia Fck=15,0 MPa. As
formas deverdo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINAGAO
SDA |Escavacéo|ApiloamentoForma| Concreto
UN (m?) (m?) (m?) (m?)
02 2,00 4,90 7,20 1,24
Acrescentar o concreto 2t
da area da sarjeta (h+b)"x0,07

SDA - SAIDA D'AGUA DUPLA EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 02

150

1136 |60

113,6 150

Acostamento

PLANTA

)
T
SCA

Acostamento

CORTEBB

15 60

10

30 X Degrau com 20 cm de altura

203

150
T 100 IT
ja s
15 |60 15
CORTEA-A —A
SCA 30 150

100

Talude de Aterro

Ancoragem

DESENHOS TIPO

SDA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nao especificadas sdo
em cm.

- Os quantitativos foram elaborados para a declividade de 30%.
- As dimensdes b e h s&o da SCA utilizada.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab

Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT

Diretor de Projetos

Enge Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SAIDA D'AGUA DUPLA
EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 02

DES -12




OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacgfes técnicas para as saidas
d'agua em talude de corte a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Saida d'agua de corte é o dispositivo que
capta as A&guas da sarjeta de corte,
desaguando-as no terreno natural,
conduzindo-as para o canal de
langamento ou descida d'agua.

APLICACOES

Serdo posicionadas nos pontos de
passagem de corte para aterro e ao final
das sarjetas de corte, conduzindo as
aguas superficiais para fora do corpo
estradal. Para o desague das sarjetas
que ndo atinjam valor superior a 80% de
sua capacidade maxima, desde que as
condigdes topograficas permitam, a
prépria sarjeta podera ser utilizada para
fazer a funcdo deste dispositivo,
conforme apresentado no DES. 28a.

ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de saida d'4gua, o
terreno  de fundagdo deverd ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, &gua e agregados,
com resisténcia Fck=15,0 MPa. As
formas deverdo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGCOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras. O canal de
langamento da saida d'agua sera medido
separadamente em metro linear.

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAO

TIPO

sSbc Esc. Apil. | Forma Conc.
UN my | m | (m) m)
SDC 0,411 | 2,000 | 7,340 0,350

Acrescentar o concreto
da &rea da sarjeta

1
(a%+b%)'x0,07

CONSUMO POR METRO

DISCRIMINAGAO

CANAL Esc. Apil. | Forma Conc.
UN m) | m | m) (m)
d=60 0,250 | 0,832 | 0,416 0,125
d =100 0,374 | 1,248 0,416 0,166
DIMENSOES
SCC CANAL
L d (cm)
L<80cm 60
L>80cm 100
LEGENDA
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Conc. Concreto

SDC - SAIDA D'AGUA SIMPLES EM TALUDE DE CORTE

/
Acostamento

scA |

PLANTA
e 1 1 N
i i

] a - Variavel de acordo %
é com o relevo local —!%
i) -

|72}

3 150 .
< 1 A
Q L
5 by

a_ |
R 1 |

Linpa de fundo da sarjetal

Acostamento

Acostamento

Var. > b

CORTEB-B

O<Var<a
CORTE A-A
30 Var.
v Canal de langamento ,

DESENHOS TIPO
SDC

OBS:

- As dimensbes a, b e L sdo da SCC.

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo

emcm.

- Os quantitativos foram elaborados para o a=45° e declividade

de 30%.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso Eng® Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

SAIDA D'AGUA SIMPLES EM
TALUDE DE CORTE

DES-13




OBJETIVOS

Esta padronizagao visa estabelecer as

CONSUMO POR METRO

formas, dimensdes, especificacbes e L Esc. | Apil | Forma | conc. DDA - DESCIDA D'AGUA EM TALUDE DE ATERRO
recomendages técnicas para as PPA I m) ™) ™ | m )
descidas d'agua em talude de aterro, a ~
serem utilizadas em obras rodoviarias. 01 |L=0,40 | 033 017 072 030 Dissipador de energia
03 | L=0,50 | 0,38 0,19 0,75 0,31 Saida d'agua PLANTA <\' <ﬁ' 7 -
DEFINICOES 05 |L=0,60 | 0,42 0,22 0,78 0,33 5 O‘\‘ (j‘/(—\
Descida d'agua em talude de aterro é o 07 |L=070 | 047 | 024 | 081 034 [ oE %(\)C%L// ’é<
dispositivo que tem a finalidade de 09 |L=0,80 | 0,52 0,26 0,84 0,36 ‘ < <:,{/7<: A
conduzir e promover o desague das 11 | L=090 | 0,57 0.29 0.87 037 A <L <L ﬁ‘\‘@{: | g
aguas coletadas pelos dispositivos de I — — t S ng( )= =
drenagem. 13 |L=1,00 | 062 | 031 | 090 0,39 f | 7%:'/7%:'/7% 8
| ] A DA
APLICACOES B | = A A
A descida d d lizad ’ ” 4 <:< <:)< S
escida d'agua devera ser utilizada em LEGENDA ida d'4 ; — — ]
aterro com altura méxima de 6,0 m. - Descida ddgua Dispersor
Esc. Escavacéo Variavel
Apil. Apiloamento
ESPECIFICAGOES Conc. Concreto
O terreno de fundacgédo deverda ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, 4&gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa,devendo CORTEB-B
satisfazer a NBR - 12655 / 2006. A
ancoragem intermediaria € recomendada o Talude de aterro 15 L 15
com espagamento maximo de 3.0 m.As Saida d'agua 1 T
armaduras deverdo ser de ago CA - 60.As === ey —
descidas d'agua com numeracao R
impar sdo em concreto simples e as de 30
numeracdo par sdo em concreto .
armado. B — .
CORTEA-A ) el s
CONTROLES TECNOLOGICOS :
Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 Dispersor
e NBR - 7478/82; - Agregados graudos: Terreno
NBR - 6465. natural
MEDICOES ~ 140 \
: a : DA :\O: :<3 :
Serd medido em metro linear, estando )
incluido, a execucédo dos servigos e 150 Dissipador
fornecimento dos materiais constantes de energia
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.
oBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

DESENHOS TIPO
DDA

- As dimensGes nos projetos tipo, quando néo especificadas sao

emcm.

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DESCIDA D'AGUA EM
TALUDE DE ATERRO

DES - 14




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendagdes técnicas para as
descidas d'agua em talude de aterro, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Descida d'agua em talude de aterro é o
dispositivo que tem a finalidade de
conduzir e promover o desague das
aguas coletadas pelos dispositivos de
drenagem.

APLICAGCOES

A descida d'agua devera ser utilizada em
aterro com altura minima de 6,0 m.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagédo deverda ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa,devendo
satisfazer a NBR - 12655 / 2006. A
ancoragem intermediéria é recomendada
com espagamento maximo de 3.0 m. As
armaduras deverdo ser de ago CA - 60. As
descidas d'agua com numeracao
impar sdo em concreto simples e as de
numeracdo par sdo em concreto
armado.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82; - Agregados graudos:
NBR - 6465.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO

oA L Esc. Apil. Forma Conc. | Ago
(m) (m?) (m?) (m?) (m3) | (Kg)
02 | L=0,40 | 0,33 0,17 0,72 0,30 6,41
04 | L=0,50 | 0,38 0,19 0,75 0,31 6,91
06 |L=0,60 | 0,42 0,22 0,78 0,33 7,32
08 | L=0,70 | 0,47 0,24 0,81 0,34 7,83
10 | L=0,80 | 0,52 0,26 0,84 0,36 8,53
12 | L=0,90 | 0,57 0,29 0,87 0,37 8,81
14 | L=1,00 | 0,62 0,31 0,90 0,39 9,54
ARMADURAS
oon L Comprimento (m) Total
(m) P1 P2 | P3 P4 ps | (M
02 | L=0,40 | 13,60 577 12,00 | 4,00 17,60 | 58,27
04 | L=0,50 |15,20 6,27 12,00 6,00 17,60 | 62,78
06 |L=0,60 | 16,80 8,12 12,00 | 6,00 17,60 | 66,58
08 |L=0,70 |18,40 8,72 12,00 | 8,00 17,60 | 71,20
10 | L=0,80 | 20,00 10,88 12,00 | 10,00 | 17,60 | 77,53
12 | L=0,90 | 21,60 11,58 12,00 | 10,00 | 17,60 | 80,06
14 | L=1,00 |23,20 14,03 12,00 | 12,00 | 17,60 | 86,72
ARMADURAS
QUADRO DE ARMADURAS
Posicdo (%] Esp.
1 4,2 15
2 42 20
3 4,2 -
4 4,2 15
5 4,2 15
LEGENDA
Esp. Espacamento
Esc. Escavagéo
Apil. Apiloamento
Conc. Concreto
P Posicéo das Barras de Ago

DDA - DESCIDA D'AGUA EM TALUDE DE ATERRO

P1-2X@4,2-C/15

ARMACAO

P5-@4,2-C/15

P3-P4-@4,2
(Corrido)

Ver dispersor

P1

P3 P3

11

41

1 P5-@4.2-C/15

L P3 - 304,2

P4 - @4,2 C/15

11 11
P1-@4,2-C/15

DESENHOS TIPO
DDA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo

emcm.

CADERNO DE DRENAGEM
DESCIDA D'AGUA EM

TALUDE DE ATERRO

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT
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OBJETIVOS

Esta padronizagéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagbes e
recomendacdes técnicas para as
descidas d'agua em talude de corte, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Descida d'agua em talude de corte é o
dispositivo que tem a finalidade de
conduzir e promover o desague das
aguas coletadas pelos dispositivos de
drenagem.

APLICACOES

Devera ser utilizada nos taludes de
cortes sendo: - para inclinagdo do
talude 1:1 utilizar DCD 01-01A/02-02A -
para inclinacéo do talude 1:1,5 utilizar
DCD 03-03A/04-04A

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacgao devera ser
regularizado e apiloado manualmente.
O concreto devera ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa. A
ancoragem intermediaria é
recomendada com espacamento
maximo de 3.0 m. A bitola das barras
de ago estd em mm e deverd ser CA
60. O recobrimento da armagcéo é de
2,5 cm. As juntas de dilatacéo seréo
preenchidas com cimento asfaltico e
deverdo ser implantados a intervalos
de 10 m. As descidas d'agua com
numeragdo impar sdo em concreto
simples e as de numeragao par sdo em
concreto armado.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucéo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO DIMENSAO (cm)
DCD a b c
01/01A 60 40 40
02/ 02A 94 40 40
03/ 03A 60 40 60
04/ 04A 94 40 60
ARMADURAS
QUADRO DE ARMADURAS
%) Espacamento Comprimento unitario
P mm cm cm
1 5,0 20 110 ou 164
2 5,0 20 110 ou 126
3 5,0 20 95 ou 145
a4 50 20 141 ou 180
5 5,0 20 240 ou 310
6 5,0 20 75 ou 125
7 5,0 20 160

ARMADURAS - CONSUMO POR METRO

TIPO POSIGAO
DCD|P1 | P2| P3| P4 | P5 | P6 | P7 |RESUMQ
un | m m| m|m|m|m|m Kg
02 |11,011,0/13,3|17,0(48,0|155 | 16| 18,2
04 |22,0]22,0/20,3| 17,0(48,0(258 | 1,6 | 24,2
06 |11,7|9,0|148|288|44,1|11,2 | 16| 187
08 |23,4|18,0|14,8| 28,8|44,1|186 | 1.6| 23,0
CONSUMO POR METRO
TIPO DISCRIMINAGAO
DCD Esc. Apil. Forma Conc.
UN (m3) (m?) (m?) (m?3)
01/02 0,58 0,75 0,50 0,15
03/04 1,15 1,50 1,00 0,30
05/06 0,73 0,63 0,68 0,15
07/08 1,46 1,26 1,35 0,30
LEGENDA
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Conc. Concreto
C. Asf. | Cimento Asféltico
P Posicéo das Barras de Aco

DCD - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM TALUDE DE CORTE

FORMA
PLANTA
CCA ou CCC ARMAQAO
2 e~
g5 s
B 5% &
1 F3 i
AN —" i |
P4 2@=5 c/20
e a——— P1 @=5c/20
AH I R ) B | e Corr. (141 ou 180) (110 ou 164)
E ] P5
—
/ 2 - 40 ou 67
g 5
Xl
é o 2 ! g ]
° 58 » 2 10
ﬁ B 59 S
2 (] <
e (110 0w 126)
Valeta de Protecédo P3
40 ou 48
P1/ \EG
pr/|[ MBS |7
P5@=5¢/20 -
CORTEA-A (240 ou 310) P7@=5¢/20 (160)
Valeta de protecéo
85a125 60
3,0m. ou
100 a 180
15
50 50 10
TN :
b Junta de dilatagéo e=10
o f——— bbb Ay
Canal de conducéo N
Min. 3,0 m.
c P5 P4
T
15 |z
CORTEB-B
15
Lz P2 P3
| Y —
lo i3 =
50
D\ Ancoragem 10 75 0u 125 10
20 intermediaria 14 g P3 - @=5¢/20 (95 ou 145)
£ P6@=5¢/20
75 ou 125

caixa coletora

DESENHOS TIPO
DCD

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas sdo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM
TALUDE DE CORTE
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OBJETIVOS

Esta padronizagédo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendacdes técnicas para as
descidas d'agua em talude de aterro,
com calha metélica, a serem utilizadas
em obras rodoviérias.

DEFINIGOES

Descidas d'agua em talude de aterro, com
calha metdlica é o dispositivo capaz de
conduzir e promover o desague
adequado das aguas coletadas pelas
sarjetas.

APLICAGOES

As descidas d'agua em talude de aterro,
com calha metalica deveréao serutilizadas
utilizadas em aterro e em meia encosta.

ESPECIFICAGOES

A descida d'agua devera ser implantada
de forma que haja uma diferenca de
nivel de 10,0 cm entre o talude e a parte
superior da calha, conforme corte C - C.
Em todos os tipos de descidas d'agua em
talude de aterro, com calha metdlica, o
terreno de fundacdo devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck =15,0 MPa.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverédo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR-71218/82
e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucédo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO

DCM - DESCIDA D'AGUA EM TALUDE DE ATERRO, COM CALHA METALICA

Saida d'agua

Talude do aterro

CORTEA-A

Méax. =3,0m

CORTEC-C

Calha metalica semicircular & 0,40

TIPO DISCRIMINAGAO
DCM Esc. | Apil. | Forma| Conc. [Par. Fix. | Calha
UN (Mm% | (m3) | (m) | (m9) | (un) | (un)
DCM 0,04| 0,02 | 1,00 |0,020 1,00 1,00
Dissipador de energia
Parafusos de fixacéo Dispersor =)
% <§ <
LEGENDA A
?“;/)%“; ]
Esc. Escavagéo &
Apil. Apiloamento /‘A <\j\‘~\<\1‘ < 'T‘
conc. Concreto v?\ /W?ﬂ q?\
Par. Fix. Parafuso de Fixag&o j 8

20

30

Dispersor

Dissipador de
energia

DESENHOS TIPO
DCM

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo

em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso

Diretor de Projetos

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM
DESCIDA D'AGUA EM TALUDE
DE ATERRO, COM CALHA METALICA
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendacdes técnicas para as
descidas d'agua em degraus a serem
utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Descida d'agua em degraus em talude de
aterro é o dispositivo capaz de conduzir
e promover o desague adequado das
aguas coletadas pelas sarjetas de aterro
e pelos bueiros.

APLICACOES

As descidas d'agua em degraus em
talude de aterro deverdo ser utilizadas
em aterro e em meia encosta e em saida
de bueiro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacgdo devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resisténcia Fck =15,0 MPa. As
formas deveréo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes. O
recobrimento minimo devera ser de 2,5
cm. As juntas de dilatacédo seréo
preenchidas com cimento asfaltico e
serdo implantadas a intervalos de 10 m.
As descidas d'agua com numeragéao
impar séo em concreto simples e as de
numeracao par sdo em concreto
armado. A bitola das barras de aco esta
em mm e devera ser CA 60.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46; -
Armaduras: NBR - ISO 6892, NBR -
7480/96, NBR - 6153/80, NBR - 6598/84,
NBR - 7477/82 e NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugéo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DIMENSAO (cm)

DDD Adaptavel em a b
01 BST DN=60 218 15
03 BST DN=80 269 20
05 BST DN=100 321 25
07 BST DN=120 367 30
09 BST DN=150 498 35
11 BDT DN=100 474 30
13 BDT DN=120 542 35
15 BDT DN=150 705 40

CONSUMO POR METRO
DISCRIMINACAO
TIPO Conc. Forma Esc. Apil.
UN (m?) (m?) (m?) (m?)

01 0,99 1,77 0,54 0,27

03 1,18 2,13 0,66 0,33

05 1,37 2,50 0,77 0,38

07 1,54 2,85 0,87 0,43

09 2,00 3,61 1,17 0,58

11 1,91 3,38 1,11 0,55

13 2,15 3,83 1,25 0,63

15 2,72 4,76 1,63 0,81

LEGENDA
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Conc. | Concreto

DDD - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM TALUDE DE ATERRO

CORTE LONGITUDINAL

Variavel
CONEXAO
Saida D'agua
ou Boca de Bueiro|
80 <
“ . 80
15 Lo ]40 b
<10,
' SRR CONEXAO
< || (80 Dissipador de
’ Energia

DESCIDA D'AGUA EM PLANTA

CORTEA-A

12

b+458

DESENHOS TIPO
DDD

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

TALUDE DE ATERRO

Eng® Selma Schwab Eng° Roger G. Veloso EngP Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS, EM
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OBJETIVOS

Esta padronizagéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendacdes técnicas para as
descidas d'dgua em degraus a serem
utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Descida d'agua em degraus em talude de
aterro é o dispositivo capaz de conduzir
e promover o desague adequado das
aguas coletadas pelas sarjetas de aterro
e pelos bueiros.

APLICACOES

As descidas d'agua em degraus em
talude de aterro deveréo ser utilizadas
em aterro e em meia encosta e em saida
de bueiro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacdo deverd ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck =15,0 MPa. As
formas deverdo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformacées. O
recobrimento minimo devera ser de 2,5
cm. As juntas de dilatagédo serédo
preenchidas com cimento asfaltico e
serdo implantadas a intervalos de 10 m.
As descidas d'agua com numeragéo
impar sdo em concreto simples e as de
numeracdo par sdo em concreto
armado. A bitola das barras de ago esta
em mm e deverd ser CA 60.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverédo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46; -
Armaduras: NBR - ISO 6892, NBR -
7480/96, NBR - 6153/80, NBR - 6598/84,
NBR - 7477/82 e NBR - 7478/82.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucédo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DIMENSAO (cm)

DDD Adaptavel em a b
02 BST DN=60 218 15
04 BST DN=80 269 20
06 BST DN=100 321 25
08 BST DN=120 367 30
10 BST DN=150 498 35
12 BDT DN=100 474 30
14 BDT DN=120 542 35
16 BDT DN=150 705 40

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINACAO i
Conc. Forma Esc. Apil.
UN m | (m m) [ )
02 0,99 1,77 0,54 0,27
04 1,18 2,13 0,66 0,33
06 1,37 2,50 0,77 0,38
08 1,54 2,85 0,87 0,43
10 2,00 3,61 1,17 0,58
12 191 3,38 1,11 0,55
14 2,15 3,83 1,25 0,63
16 272 4,76 1,63 0,81
ARMADURAS - CONSUMO
Tipol P | P2 P3 | P4 P5 | Peso
DDD |(kg/m)| (kg/m)| (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
02 | 517| 093 | 4,32 | 0,96 0,58 | 11,96
04 |620| 1,10 | 520 | 1,12 0,71 | 14,33
06| 7,23| 1,27 | 6,09 | 1,36 0,84 | 16,79
08 |792| 1,45 | 689 | 152 0,95 18,73
10 | 10,67 1,62 | 9,14 2,08 1,27 24,78
12 | 964 | 1,45| 8,73 1,92 1,22 22,96
14 | 11,71 1,62 | 9,90 2,24 1,38 26,85
16 | 14,46 1,79 | 12,71 | 2,88 1,78 33,62
LEGENDA
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Conc. | Concreto
P Posigdo das Barras de Ago

DDD - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM TALUDE DE ATERRO

ARMACAO

P1 @5 - var - C/20

P3

CORTEB-B

P2 @=5 - var - C/20

5 =
P2
o e
o p1 P3  |us
\E v % “e % [
« s s s s |
P3 @=5 - var - C/20
71 17
7 P3 @=5 - var - C/20 |7

DESENHOS TIPO
DDD

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS, EM
TALUDE DE ATERRO

DES - 19




OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendagoes técnicas para o
dispersor,a ser utilizado em obras
rodoviarias.

DEFINIGOES

Dispersor é o "dispositivo que tem a
finalidade de promover o desague das
aguas coletadas e conduzidas pelos
dispositivos de drenagem, em obras
rodoviarias.

APLICAGOES

O dispersor deverd ser utlizado na
extremidade da descida d'agua.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagdo deverd ser
regularizado e apiloado manualmente O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck=11,0 MPa. O
recobrimento minimo devera ser de 2,5
cm. As formas deverdo ser constituidas
de chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagbes. Os
dispersores com numeragdo impar s&o
em concreto simples e os de numeragéo
par sé@o em concreto armado.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46;

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e o
fornecimento dos materiais constantes
no quadro de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

DSP L Esc. Apil. Forma | Conc. Aco
(m) (m?) (m?) (m?) (m?) (kg)
01/02 | L=0,40| 0,64 1,19 3,29 0,58 6,79
03/04 | L=0,50| 0,73 1,36 3,33 0,66 7,52
05/06 | L=0,60 0,82 1,53 3,37 0,73 7,93
07/08 | L=0,70| 091 1,70 3,41 0,80 9,11
09/10 | L=080| 1,00 1,87 3,45 0,87 9,89
11/12 | L=0,90| 1,05 2,04 3,49 0,94 10,25
13/14 | L=1,00, 1,18 2,21 3,53 1,01 10,98
15/16 | L=2,18| 5,73 4,96 8,38 1,38 20,34
17/18 | L=2,69| 6,90 5,98 8,95 1,62 23,58
19/20 | L=3,21| 8,09 7,02 9,563 1,80 27,23
21/22 | L=3,67| 915 7,94 10,05 2,10 30,31
23/24 | L=4,98| 12,16 10,56 11,51 2,73 38,68
25/26 | L=4,74| 11,61 10,08 11,24 2,62 37,31
27/28 | L=5,42| 13,17 11,44 12,00 2,95 41,70
29/30 | L=7,05| 16,92 14,70 13,83 3,73 52,74

ARMADURA
QUADRO DE ARMADURAS
N Q @ |Comprimento (cm)|Espagamento (cm)
1 36 | 4.2 85 15
2 08 4,2 187 33,3
3 o7 4,2 242 -
LEGENDA
Esc. Escavagéo
Apil. Apiloamento
Conc. Concreto
Q Quantidade de barras
P Posicéo das Barras de Ago
7] Diametro das barras

DSP - DISPERSOR

PLANTA
Dissipador de energia

[\ =
HNE
QT@( ‘\@
A )\ S W

N — YT XL .

‘ Variavet :/g)A‘f\C)A‘@ |

—e < \//\ —e Y
0.0

150 .
20 : -

Dispersor

Descida d'agu

CORTEA-A

Dispersor

Dissipador de energia

ARMACAO

9 P1

105

P3-@4,2 - C/15 (242)

15
P1-2x2 @ 4,2 - C/15 (85)

11 165 11
P2 - @4,2 - C/33,3 - (187)

DESENHOS TIPO
DSP

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sédo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

DISPERSOR

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as

formas, dimensoes, especificacdes e
recomendacdes técnicas para o0s
dissipadores de energia, a serem

utilizadas em obras rodoviérias.

DEFINICOES

Séo dispositivos destinados a dissipar
energia do fluxo d'agua, reduzindo,
consequentemente, a sua velocidade no
desagiie no terreno natural.

APLICAGOES

Os dissipadores de energia devem
desaguar em talude de corte. Deverédo
ser aplicados: - nas extremidades da
saida e valeta de  protegdo de corte, e
- na extremidade do prolongamento da
sarjeta de corte, quando ela estiver
sendo utilizada como  saida d'agua.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacdo deverd ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa. A pedra
terd diametro maior ou igual a 25 cm,
encravada no concreto de forma a ter, no
minimo, 15 cm de saliéncia. O material
podera ser proveniente de rocha sa do
tipo granito, gnaisse, basalto e outras
com as mesmas caracteristicas de
resisténcia a abraséo.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Agregados
graudos: NBR - 6465.

MEDICOES

Ser& medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO DIMENSAO (cm)
DEN Adaptavel em C L
01 SDC-01 (canal 60) 200 110
02 VP, SDC-01 (canal 100) | 200 190
CONSUMO POR UNIDADE
DISCRIMINAGAO
TIPO
DEN Pedra | Concreto | Escavagdo | Apiloamento
UN (m3) (m?) (m?) (m?)
01 0,72 0,36 0,72 4,80
02 0,96 0,48 0,96 6,40

DEN - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA SAIDA D’AGUA E VALETA DE PROTEGCAO DE CORTE

PLANTA

Canal da saida d'agua de,
corte ou valeta

argamassada

CORTE A-A

Saida d'agua de corte ou
valeta de protecédo

NI
20 concreto Fck = 15,0 MPa

DESENHOS TIPO

DEN

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas séo

em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

CADERNO DE DRENAGEM
DISSIPADOR DE ENERGIA PARA SAIDA
D’AGUA E VALETA PROTEGAO DE

CORTE DES - 21




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacgdes técnicas para o0s
dissipadores de energia, a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Sdo dispositivos destinados a dissipar
energia do  fluxo d'agua, reduzindo,
consequentemente, a sua velocidade no
desague no terreno natural.

APLICAGOES

Os dissipadores de energia deverdo ser
aplicados: - ao final das descidas d'aguas
de aterro, e - jusante em bocas de
bueiros tubulares.

ESPECIFICAGOES

Em todos os tipos de saida de bueiro
tubular e descida d'agua, o terreno de
fundagdo deverd ser regularizado e
apiloado manualmente. O concreto
devera ser constituido de cimento
Portland, &gua e agregados, com
resisténcia Fck = 15,0 MPa. As formas
deverdo ser constituidas de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformagbes. A pedra terd diametro
maior ou igual a 25 cm, e sera
argamassada, de forma a ter, no minimo,
15 cm de saliéncia. O material podera ser
proveniente de rocha sé do tipo granito,
gnaisse, basalto e outras com as
mesmas caracteristicas de resisténcia a
abraséo.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Agregados
gratdos: NBR - 6465.

MEDICOES

Serd medido em unidade, estando
incluido a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

LEGENDA
Conc. Concreto
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Pedra Arg. Pedra Argamassada

DIMENSOES
TIPO DIMENSOES
DEN c d e L
03 200 10 15 70
04 200 10 15 80
05 200 10 15 90
06 200 10 15 100
07 200 10 15 110
08 200 10 15 120
09 200 10 15 130
10 240 30 15 248
11 320 30 15 299
12 400 30 15 351
13 480 30 15 397
14 560 30 15 528
15 400 30 15 504
16 480 30 15 572
17 560 30 15 735
18 400 30 15 430
19 480 30 15 500
20 600 30 15 600
APLICACOES
DEN APLICAVEL EM
03 DDA 01/02
04 DDA 03/04
05 DDA 05/06
06 DDA 07/08 - DCM
07 DDA 09/10
08 DDA 11/12
09 DDA 13/14
10 BSTC DN 60 - DDD 01/02
11 BSTC DN 80 - DDD 03/04
12 BSTC DN 100 - DDD 05/06
13 BSTC DN 120 - DDD 07/08
14 BSTC DN 150 - DDD 09/10
15 BDTC DN 100 - DDD 11/12
16 BDTC DN 120 - DDD 13/14
17 BDTC DN 150 - DDD 15/16
18 BTTC DN 100
19 BTTC DN 120
20 BTTC DN 150
CONSUMO POR UNIDADE
TiPo| Esc. APIL. | conc. | PERE/
DEN [ (m9) (m?) (m?) (m?3)
03 0,21 1,40 011 0,21
04 0,24 1,60 0,12 0,24
05 0,27 1,80 0,14 0,27
06 0,30 2,00 0,15 0,30
07 0,33 2,20 0,17 0,33
08 0,36 2,40 0,18 0,36
09 0,39 2,60 0,20 0,39
10 0,89 5,95 0,45 0,89
1 1,44 9,57 0,72 1,44
12 211 14,04 1,05 211
13 2,86 19,06 1,43 2,86
14 4,44 29,57 2,22 4,44
15 3,02 20,16 1,51 3,02
16 412 27,46 2,06 412
17 6,17 41,16 3,09 3,17
18 2,76 18,40 1,38 2,76
19 3,82 25,44 1,91 3,82
20 5,67 37,80 2,84 5,67

DEN - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA DESCIDA D'AGUA E BOCAS DE BUEIRO

Ala

e

@

0p0p0

OOQOO A

0 0 0 L
00000

Pedra (@min=25)

oo O O
© o oo O

argamassada

© o oo O

00000

{ { Fck >15 MPa {
A 7

CORTE A-A

Pedra (@min=25)
argamassada

\/\\\/\\\//\\/, 2

0
] 0
7~
10
[— Fck > 15 MPa
CORTE B-B Pedra (@min=25)
argamassada

51

5

Fck > 15 MPa L
Argamassa

DESENHOS TIPO
DEN

OBS:

- As dimensGes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao
emcm.

- Na conexdo com as descidas d'agua nédo sdo necessdarias as
pequenas alas, indicadas no desenho.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM
DISSIPADOR DE ENERGIA PARA
Engo Netson de A, Reis rsrmemoneeswo DESCIDA D'AGUA E BOCAS DE BUEIRO

Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS DES - 22




OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimensdes especifica¢gdes e
recomendagfes técnicas para as caixas
coletoras de sarjeta, em alvenaria a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

E o dispositivo construido no ponto de
desague da sarjeta, de forma a permitir a
captacéo e a transferéncia dos deflGvios
conduzindo-as para os tubos de ligacao,
de DN 40, 60 ou 80.

APLICACOES

Devera ser utilizada para coletar as aguas
provenientes das sarjetas, das descidas
d’agua de cortes, drenagem profunda e
para permitir a inspecéo das redes que
por ela passam. Na construcdo das
caixas coletoras, deverd ter uma abertura
destinada para desague do terminal do
dreno profundo, com diametro maior que
o do tubo coletor do dreno indicado no
projeto.

ESPECIFICAGOES

O concreto deverd ser constituido, de
cimento Portland, &gua e agregados
com resisténcia Fck =15,0 MPa,
devendo satisfazer a NBR 12655/ 2006.
A alvenaria seréa constituido de tijolo
maci¢o (5cm x 10cm x 20cm ) ou bloco
de concreto ( 20cm x 20cm x 40cm ),
rejuntada com argamassa traco 1:3 (areia
fina). A alvenaria devera ser revestida
com argamassa 1:3 (c,a), espessura de 2
cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Tijolos
magcicos NBR: - 6460/01; - Blocos???

MEDICOES

Sera medido em unidade, estando
incluido, a execucéo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAO
H Escavagéo Alvenaria Embogo
(m) (m?) (m?) (m?)

H=1,00 8,98 3,83 3,03
1,00<H=1,50 9,13 5,97 4,77
1,50<H=2,00 10,87 8,11 6,51
2,00<H=2,50 12,62 10,25 8,25
2,50<H=3,00| 14,37 12,39 9,99
3,00<H=3,50 16,11 14,53 11,73

Apiloamento - 3,492 m?
Concreto fundo da caixa - 0,402 m?
CONSUMO POR UNIDADE
DISCRIMINAGAO
H Tijolos Macigos (*) |Bloco de Concreto (*)
(m) (un) (un)

H=1,00 456 42
1,00<H=1,50 711 65
1,50<H=2,00 966 88
2,00<H=2,50 1220 111
2,50<H=3,00 1475 135
3,00<H=3,50 1730 158
(*) Valores arredondados para muiltiplo de 1

CCA - CAIXA COLETORA DE SARJETA EM ALVENARIA

PLANTA

T
20 “““‘Ii““
Limite
da 8p
plataforma ‘
go ‘\\\‘\“\‘\‘\‘\‘ N
- Sarjeta variavel

300 Acostamento

Conformagéo de talude N
para implantagédo da caixa \ AN N Corte A-A

Acostamento

~
Alvenaria de tijolo
variavel

Emboco
(Argamassa 1:3)

DN 40, 60 ou 80

N~
20,
<

DESENHOS TIPO
CCA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

CAIXA COLETORA DE SARJETA
EM ALVENARIA

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso

o - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Diretor de Projetos

DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DES - 23



OBJETIVOS

Esta padronizagao visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendagfes técnicas para as caixas
coletoras de sarjeta em concreto a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

E o dispositivo construido na extremidade
do bueiro de forma a permitir a captagéo
e transferéncia dos deflavios, conduzindo-
os para a canalizagédo. Para os bueiros
com tubos de DN 40; 60 ; 80 deve ser
utilizada a CCC - 01 e para tubos de DN
100 e 120a CCC-02.

APLICACOES

Deverd ser utilizada para coletar as
aguas provenientes das sarjetas, das
descidas d'agua de corte, da drenagem
profunda e para permitir a inspegéo das
redes que por ela passam.

Na construgdo das caixas coletoras,
deverad ter uma abertura destinada para
desague do terminal do dreno profundo,
com diametro maior que o do tubo coletor
do dreno indicado no projeto.

ESPECIFICAGOES

O concreto devera ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15 MPa, devendo
satisfazer a NBR 12655/2006. A forma
deveréa ser constituida de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformagdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
- Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO CCC-01 CCC-02
DN 40 a 80 100 e 120
H (m) a b a b
H=1,00 1,00 80 1,50 1,00
1,00<H=1,50 | 1,00 80 1,50 1,00
1,50<H=2,00 | 1,00 80 1,50 1,00
2,00<H=2,50 | 1,00 80 1,50 1,00
2,50<H=3,00 | 1,00 80 1,50 1,00
3,00<H=3,50 1,00 80 1,50 1,00
CONSUMO POR UNIDADE
DN CONCRETO A DESCONTAR
mm m’
400 0,03
600 0,09
800 0,16
1000 0,24
1200 0,33
CONSUMO POR UNIDADE
Consumo ESC. APIL. FORMA CONC.
(m?) (m?) (m2) (m?)
TIPO ccc ccc cce cce
H (m) 01 02 01 | 02 01 02 01 02

H=1,00 9,33 |14,71|3,60 | 5,00 8,80 [11,60| 1,21 | 1,58

1,00<H=1,50 |11,13|17,21| 3,60 | 5,00(13,20 | 17,40 1,65 | 2,16

1,50<H=2,00 |12,93| 19,71/ 3,60 | 5,00 17,60 | 23,20 | 2,09 | 2,74

2,00<H=2,50 (14,73 22,21} 3,60 | 5,00(22,00 |29,00 | 2,53 | 3,32

2,50<H=3,00 |16,53 | 24,71 3,60 | 5,00|26,40 | 34,80| 2,97 | 3,90

3,00<H=3,50 |18,33 | 27,21| 3,60 | 5,00/ 30,80| 40,60| 3,41 4,48

LEGENDA
Esc Escavagédo
Apil Apiloamento
Conc Concreto

CCC - CAIXA COLETORA DE SARJETA EM CONCRETO

PLANTA

[ | oo,
’ \
Limite
da b . i
plataforma . ‘
20 R
- Sarjeta variavel

Acostamento

Conformagéo de talude N
ara implantacéo da caixa
para Impiantac v . Corte AA
N AN
\ N
\ N
N
\ N Acostamento
variavel
H
DN 40, 60, 80, 100 e 120
20,

DESENHOS TIPO
CCC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

CAIXA COLETORA DE SARJETA
EM CONCRETO

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral
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OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendagdes técnicas para Grelha de
Concreto aplicadas as caixas coletoras
de sarjeta, quando indicadas.

DEFINIGCOES

E o dispositivo indicado para a protegéo
e seguranca do usuéario da via. E
constituida de quadro e grelha.

APLICACOES

Este dispositivo devera ser aplicado em
caixas coletoras implantadas em
perimetro urbano, intersegdes, parada
de 6nibus e outros locais quando
necessario.

ESPECIFICAGOES

O Concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resisténcia Fck =15 MPa, devendo
satisfazer a NBR 12655/2006. As
formas deverédo ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformacdes. As
armacdes devem ser de aco CA - 50A.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e
NBR - 7478/82.

MEDIGCOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugao dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO a b c d
eee (cm) (cm) (cm) (cm)
01 94 80 110 28
02 100 80 110 29
03 150 100 130 42
ARMADURA
QUADRO DA ARMADURA POR NERVURA
P Q 2 Comp. unit, Esp.
01 2 8,00 c-7
02 2 8,00 c+7
03 4 8,00 d-5
04 4 8,00 d+9
05 4 5,00 37 12,5
06 9 5,00 2d - 20 12,5

GRELHA - CONSUMO POR UNIDADE

228 CONSUMO DE ARMADURA POR NERVURA
POSIGAO| P1|P2 | P3| P4 |P5|P6 |RESUMO
UN (m) | (m) | (m)| (m) | (m)|(m) | (Kg)
01 |2,06|2,34|0,90 146 11,480| 3,15 | 3,445
02 |2,06|234|096|1,5211,480| 3,42 | 3536
03 |2462,74 [1,46 | 2,021,480/ 5,67 | 4,616

CONSUMO POR UNIDADE (4 NERVURAS)

TIPO DISCRIMINAGAO
GCC Concreto Ago Formas
UN (m?) (Kg) (m?)
01 0,19 13,78 1,22
02 0,20 14,14 1,23
02 0,33 18,46 1,49
LEGENDA
Q Quantidade de barras
2 Diametro da barra
Comprimento da barra
Esp. Espagamento entre barras
Comp. unit. | Comprimento unitério

GCC - GRELHA DE CONCRETO PARA CAIXA COLETORA

PLANTA
FORMA DE NERVURA
- 13,5 c-29 13,5
Limite da NINENEN 4 4 4
plataforma H d =l ) ) )
75
d Var.
7,5
|
300
Nervuras d-20
ARMADURA l
5
QUADRO 3
PLANTA P6-@50
P1-2080-L=c-7 L=(2d - 20)cm
P3-2080 L=d-5
A ] 8,5
%OQQ FOQ% 71 L=c-7 17 5
5 P2-2380-L=c+7 b
I~ P4-2080-L=d+9 P5-@50
L=37,0cm
b
PLANTA
12 P3eP4 c-2 hdin
w P6 PleP2 w
Y 5 w5
var. [ T T Y ITT T ] d
75 . L
) )
PS 13,5 c-29 13,5
s 5 CORTEAA s ;5 CORTEBB

1;)1; [

CCCou CCA

DESENHOS TIPO
GCC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Enge Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

EngP Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS

GRELHA DE CONCRETO PARA
CAIXA COLETORA
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OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendagdes técnicas para leira de
protecdo a serem utilizadas em obras
rodoviarias.

DEFINICOES

Leira de protegéo é o dispositivo utilizado
para interceptar, dividir e direcionar as
aguas que escoam pelas banquetas de
corte ou aterro, conduzindo-as até as
sarjetas de banqueta.

APLICACOES

A leira de protecdo tipo LPT é parte
integrante do projeto da sarjeta de
banqueta.

ESPECIFICAGOES

As leiras de protegcdo deverdo ser
constituidas de solo, compactados
manualmente com espacamento de 20,0
m, conforme projeto tipo.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucédo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
DIMENSAO (cm)
TIPO
a b
LPT 50 25

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO
LPT S. Apil. Recobrimento Vegetal
UN () ()
LPT 0,008 0,785
LEGENDA
S. Apil. | Solo Apiloado

LPT - LEIRA DE PROTEGAO

PLANTA
BANQUETA DE ATERRO

TTTATT L

A /\\/
20m
Leira

5%

«—
0,5% min.

- Sarjeta de Banqueta

Eixo da Rodovia

PLANTA
BANQUETA DE CORTE

Sarjeta de Banq

_Lelra Leira Banguet: T
0,5% min. 5%
— 4m
talhe "B' . 20m ,

Eixo da Rodovia

LEIRA DE PROTEGCAO
DETALHE "B"

Revestimento vegetal
v e

Solo apiloado

v X,

DESENHOS TIPO
LPT

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

LEIRA DE PROTEGAO

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral
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OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacgfes técnicas para os Drenos
Longitudinais para Corte em Rocha, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

S8o os dispositivos utilizados para
conduzir as  &guas provenientes da
camada drenante para corte em rocha.

APLICAGCOES

Devera ser utilizado nos cortes em rocha,
juntamente com a camada drenante.

ESPECIFICAGOES

Os materiais drenantes a serem
utilizados serdo brita n° 1 com
granulometria com diametro até 2,0cm e
brita n°® 2 com granulometria entre os
diametros 2,0 e 2,5cm. Poderdo ser
utilizados  produtos resultantes da
britagem e classificagdo da rocha s&,
pedregulhos naturais ou seixos rolados,
desde que isentos de impurezas
organicas e torrdes de argila. Os tubos
serdo de polietileno de alta densidade
tipo PEAD perfurado, @ de 10 cm a 20
cm ou tubo de concreto poroso @ = 20
cm, definido pelo projetista. Os materiais
a serem utilizados na confecgdo dos
tubos de concreto, deverédo atender , no
que  couber, ao previsto nas
especificacdes de Tubo de Concreto
Simples de Secéo Circular para aguas
pluviais e Tubos de Concreto Poroso:
DNIT-ES-D  2970. A escavacdo em
material de 32 categoria para execugdo
do dreno profundo de corte em rocha
deverd ser prevista no projeto de
terraplanagem.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Tubos de
concreto: NBR - 8890/07; - Tubos
ceramicos: NBR 5645/90; - Agregados
graudos: NBR - 6465; - Tubos PEAD:
NBR - 5426/85, NBR - 14262/99 e NBR -
14272/99.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte dos materiais (exceto o0s
agregados) até o canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO LINEAR

DISCRIMINAGAO
TIPO
DPR TUBO DE @ 10 cm TUBO DE @ 20 cm
Mat. Dren. | Tubo Mat. Dren. | Tubo
UN m’ m m’ m
DPR 0,39 1,000 0,37 1,000
LEGENDA
Mat. Dren. Material Drenante

DPR - DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL PARA CORTE EM ROCHA

/ Talude em rocha
2

Acabamento de Terraplenagem
N
L TP PR S s A o My s s U sy o U w4 a0 s 5 a0 0 < ' I
vargel RESELAREASREREAERRs R RSeS|
min de i i (N i R i i (o i -
max de 40 Kol 2l 2 Il N S o ok B —
0 77 K 77, //////
70 Z e 7 7, 2
40 ’ Superficie tedrica

Material drenante de terraplenagem

Tubo de polietileno ou tubo de
concreto poroso

e=60

10 Brita 1

VARIAVEL
“~ Brita 2

DESENHOS TIPO
DPR

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sao

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS PARA CORTE EM ROCHA

DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensGes, especificagdes e CDR - CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA
recomendagbes técnicas para Camada

Drenante a ser implantada em Corte em
Rocha, a ser utlizada em obra

rodoviéria. PLANTA
DRENO TRANSVERSAL

DEFINICOES DPT CORTE AA
R Pista
E uma camada drenante utilizada nos
cortes em rocha para coletar as aguas
de infiltragdes e/ou, rebaixar o lencol T “/ﬂ Ll
fredtico protegendo a estrutura do F- - - - - — - = = — — F/
pavimento. Dreno profundo longitudinal ‘ T

L espessura=60cm

J m Dreno 1l

< transversal {cie teori 10 - Brita 1
APLICACOES | Coteem o _ Aterro Seranegen 1 Y Rl el ad
rocha — AL 1L A Pl I A S ’ A A I LI AT |o-piaz

A camada drenante devera ser utilizado e / 7, V 7 \‘j;) -
nos cortes em rocha com espessura de Iy 7 ‘ - min. 20 //// % 9&9@ T
0,40m. No caso de superficies irregulares \ o _ _ L Camada drenante //////jc)\ y /
provenientes da detonag&o por P - - - - — ——=* - - - - - N méix 40 7 ‘\K:\ NYS 2
explosivo, a camada devera ter uma \‘l‘ FITTTTTIT 7 q@ 2
espessura minima de 0,20m, sendo % < 7 |
0,10m com brita n°1 e o restante com Dreno transversal Z, %
brita n2, terd granulometria entre os 40
diametros 2,0 e 2,5cm. Poderdo ser DPT

utilizados  produtos  resultantes da
britagem e classificagdo de rocha sa e
pedregulhos naturais isentos de
impurezas orgéanica e torrdes de argila.
A escavagdo em material de 32 categoria
do corte para execugcdo da camada P

Contato Solo/Rocha

drenante em rocha devera ser prevista ///,
no projeto de terraplenagem com 1,00m p SEQAO TRANSVERSAL
de espessura e mais a espessura do //
pavimento 2
// X Eixo .
Y/ % Pista %
. 7
CONTROLES TECNOLOGICOS 7 S g
7 // //// //////B/////////////////
Os materiais e misturas deverdo ser | e e : A e e e Stb-base— — — — — — L L L L L UN
submetidos aos ensaios previstos na 52‘ ************** T T T T T T T T T e e e
referida norma da ABNT: - Agregados: % “:/)Z Acabamento Je Terraplenagem
NBR - 7211/05, NBR - 6465; NBRNM - 75 espessura = 60 cm
26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e  wi ‘\
NBRNM - 46; - Tubos de concreto: NBR - N N o s ax v T xy KT XX R R TR TR R K R RY X X KT KTAT A s . R
i o VY = DN = oW Wy e Waw W Wi Wa Wi Wew Naw Waw Xaw Wow Xiw Waw Wy Naw Wow Niow X Waw Wy Wiw New Waw Wow Wow Wow X Waw Wi o R e Waw Vo ;
8890/07; - Tubos PEAD: NBR - 5426/85, U R S e o i A S e oty e S I S e S e S I R S R LIS S 10 briat
| el el i hid ey X il il 7 Xl K 4 o ela 30 brita2
NBR - 14262/99 e NBR - 14272/99. VW WM. 3 S S 3 25 AR A TR sy e AIAL I P I~ ) rita
B L 7 A IR R R R RS S
A 7
e ’Q 7. L Camada drenante 40
MEDICOES _ 7 Limite minimo: 20 o \
7 %43 Limite méximo: 40 ‘ Superficie tedrica \\\\\\
. - de t |
Serd medido em metro cubico, estando DPR © terraplenagem 40
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais, bem como o
transporte dos materiais (exceto o0s
agregados)até o canteiro de obras.
DESENHOS TIPO OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
- As dimensGes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sé@o
CDR po dimk CAMADA DRENANTE PARA CORTE
Eng? Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso Eng® Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS EM ROCHA
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO DES - 28
DE MINAS GERAIS




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimens6es, especificagbes e
recomendacdes técnicas para o Dreno
Espinha de Peixe a ser utilizado em obra
rodoviéria.

DEFINIGOES

S&o dispositivos complementares aos
Drenos Profundos  Longitudinais,
utilizados em solos  saturados para
acelerar e garantir o rebaixamento do
lencol freatico protegendo a estrutura do
pavimento.

APLICAGOES

Deveréo ser utilizados DEP-01 em solos
com excesso de umidade e DEP-02 em
solos saturados com afloramento d'agua.

ESPECIFICACOES

Devera ser utilizado como material
drenante a brita 1 com diametro até
2,5cm; brita 2 com granulometria entre os
diametros 2,5 e 5,0cm e brita 3 com
diametro acima de 5,0cm. O material
filtrante serd definido segundo o estudo
de BERTRAN -TERZAGHI devendo
atender as relages de permeabilidade e
piping. Poderdo ser utilizados produtos
resultantes da britagem e classificacio
de rocha s&, e pedregulhos naturais ou
seixos rolados isentos de impurezas
organicas e torrdes de argila. A manta
geotéxtil é a ndo tecida de resisténcia a
tragdo de7 KN/m com permeabilidade de
0,4 m/s.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Agregados
para concreto: NBR - 7211/05, NBRNM
- 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e
NBRNM - 46; - Geotéxti: NBR -
12824/93; - Agregados graudos: NBR -
6465.

MEDIGCOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluindo, a execugdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte dos materiais (exceto o0s
agregados) até o canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO % a L
0 90° 400
1 80° 400
DEP 01 2 700 400
ou
DEP 02 3 60° 400
4 50° 600
5 40° 800
6 30° 1000

CONSUMO POR METRO LINEAR

TIPO DISCRIMINAGAO

DEP |Escavagdo | Material drenante | Manta geotéxtil
UN (m°) (m?) (m?)
01 0,09 0,09 -
02 0,09 0,09 1,40

Talude Corte Sarj, Acost.

DEP - DRENO ESPINHA DE PEIXE
PLANTA

Pista de Rolamento Acost. SarjTalude Corte

—

Dreno Longitudinal

N\ N\ N\ N Y

|
N

I S/ A A

Dreno Longitudinal

2\

Dreno "espinha

<
DEP - 02
CORTEA-A
Pista
Colchéo filtrante
=
115
Variavel
M=% Transpasse de 20 cm
20 Iy ey
!
~_Manta geotéxtil
néo tecido
de peixe” 30
CORTEB-B
Pista
7,

=

Y T
X
10% CHZ,

Material filtrante

Material drenante

DESENHOS TIPO
DEP

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo
em cm.

- O material de regularizagéo do dreno DEP-01 & objeto de servico

de terraplenagem.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Nelson de A. Reis
Coordenadora do GNT

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

DRENO ESPINHA DE PEIXE
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendagdes técnicas para os Drenos
Profundos  Longitudinais, a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Sdo os dispositivos utilizados para
interceptar e/ou rebaixar o lencol freatico,
protegendo a estrutura do pavimento.

APLICACOES

Deverdo ser utlizados nos seguintes
casos: - nos cortes com excesso de
umidade, onde poderdo ser indicados:
DPS - 01, DPS - 02, DPS - 03, DPS - 04,
DPS - 05, DPS - 06, DPS - 09 e DPS -
12,e - nos cortes onde o lengol freatico
estiver até 1,50 m abaixo da cota de
sub-leito, onde poderdo ser adotados os
drenos DPS - 07, DPS - 08, DPS - 10 e
DPS - 11. Nos drenos DPS - 07, DPS -
08, DPS - 09, DPS - 10, DPS - 11 e DPS -
12, devera ser utilizado como material
drenante brita n°1 com diametro até
2,0cm. O posicionamento do dreno devera
ser sob a sarjeta e estar de acordo com o
corte  transversal. Sua linha superior
deverd estar na cota de greide de
terraplenagem.

ESPECIFICAGOES

O material do selo seréa constituido de solo
predominantemente argiloso. O material
filtrante sera definido segundo estudos de
BERTRAN - TERZAGHI devendo atender
as relagGes de permeabilidade e piping e
serem isentos de impurezas organicas e
torrbes de argila. Como material drenante
poderdo ser utilizados produtos
resultantes da britagem e classificagéo de
rocha s&, areias e pedregulhos naturais ou
seixos rolados, desde que isentos de
impurezas organicas e torrbes de argila.
Os materiais a serem utilizados na
confecgdo dos tubos de concreto, deverédo
atender, no que couber, ao previsto nas
especificagdes de Tubo de Concreto
Simples de Secéo Circular para &aguas
pluviais, e tubos de concreto poroso:
DNIT-ES-D 2970. A Resisténcia a
compressédo diametral minima de ruptura
devera ser superior a 16 KN/m. Os tubos
serdo do tipo dreno flexivel, corrugado,
perfurado, fabricado de polietileno de alta
densidade (PEAD). A manta a ser
utilizada sera do tipo geotéxtil ndo tecida
com resisténcia a tracdo de 7 KN/m com
permeabilidade normal de 0,4 m/s.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos
aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:
- Tubos de concreto: NBR - 8890/07; - Geotéxtil:
NBR - 12824/93; - Tubos PEAD: NBR - 5426/85,
NBR - 14262/99 e NBR - 14272/99; - Agregados
graudos: NBR - 6465.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando incluido, a
execugdo dos servicos e fornecimento dos
materiais constantes nos quadros de consumo,
bem como o transporte dos materiais (exceto os
agregados) até o canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO LINEAR

DISCRIMINAGAO
TIPO
DPS TUBODE | TUBOFLEX.| MANTAP/
CONCRETO | PERFURADO TUBO

01 DN 20 - -
02 DN 20 - -
03 - DN 10 SIM
04 - DN 10 SIM
05 - DN 10 SIM
06 - DN 10 SIM
07 DN 20 - -
08 DN 20 - _
09 - - -
10 - DN 10 -
11 - DN 10 -
12 - - -

CONSUMO POR METRO LINEAR

DISCRIMINAGAO
TIPO MATERIAL]  wANTA
DPS | ESC. | SELO FILTRANTE TUBO
DRENANTE|DRENO | TUBO
UN | m) | (m) (m?) (m3 | (m3)| (m)
01 0,75 | 0,10 0,65 - - 1,00
02 0,75 - 0,75 - - 1,00
03 0,75 | 0,10 0,65 - 0,50 | 1,00
04 0,75 - 0,75 - 0,50 | 1,00
05 0,60 | 0,08 0,52 - 0,50 | 1,00
06 0,60 - 0,60 - 0,50 | 1,00
07 0,75 | 0,10 0,65 3,80 - 1,00
08 0,75 - 0,75 4,20 - 1,00
09 0,75 - 0,75 - - -
10 0,60 | 0,08 0,52 3,60 - 1,00
11 0,60 - 0,60 4,00 - 1,00
12 0,60 - 0,60 - - -
LEGENDA
Esc. Escavacgédo

O

DPS - DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL PARA CORTE EM SOLO - POSICIONAMENTO

POSICIONAMENTO DO DRENO
CORTE TRANSVERSAL

|

Sub-leito

o
z

DESENHOS TIPO
DPS

OBS:

- As dimensGes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
em cm.

- Ver projeto tipo des. 27.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Nelson de A. Reis

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM
DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL
PARA CORTE EM SOLO-
POSICIONAMENTO DES - 30




DPS - DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL PARA CORTE EM SOLO

DPS - 06

DPS - 05

DPS - 04

DPS - 03

DPS - 02

DPS - 01

T NN
3 &F N N
2 [RROROROEROR(EEROR RO
RN VNN AN RNV N
=
m f [} m M ]
Zg 52 I
w M ..RM W. mm - N H\éﬂi/ ﬂmqﬁviv‘/f«ﬁ/ My ,ZWWV_W%E/ < W,V‘/WEW,«, ]
: el NN
LA A N e N N O
o | RO OR R 0RO
e -
i - 0|5 ils
9 5 = PO OO O QOO QRO
q e
o OO O g O ey 20
. o ggwﬁfaww?@%%ﬁ@w%a@
P
= " 72 g f
[ N NN NN NN N N
N N
i o A A
g i g & R N N N
I mn ﬁ L ,Va, NN NN U NN
g  §° R R R G O
) Js Bk
= S|g 8¢ =3 2
e e FE S 5
T g - g S
£ g R T o T T X T 1
: : 2[Rl e
e e
e\
> SRS AR
B =
R m ~ m mm [0}
s Ell § 2 m s I5 §
3 3= g Gz 5 55 8
a m m a
N AT PR S S S SR
5 N\ TR
5 N\ ettty
| e Ewﬁgx&ﬁggﬁ%gﬁ%

40

40

40

50

50

50

CADERNO DE DRENAGEM
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
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DE MINAS GERAIS

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

- As dimensGes nos projetos tipo, quando nédo especificadas sao
emcm.

OBS:

DESENHOS TIPO
DPS




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagbes e
recomendagdes técnicas para o0s
terminais de drenos profundos de corte.

DEFINICOES

S&o os dispositivos a serem executados
na saida do dreno com o objetivo de
conduzir o fluxo no sentido do
escoamento, evitando 0 processo
erosivo a jusante.

APLICACOES

Os terminais se aplicam para os
deséagties dos drenos profundos de corte
em solo ou rocha. No caso dos drenos
cegos devera ser executado com tubo
na extensdo de 1,0 m.

ESPECIFICAGOES

O concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados com
resisténcia Fck > 13,0 MPa.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46. - Tubo de
concreto: NBR - 8890/07

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINACAO
DPT Esc. Apil. Forma. Conc.
UN (m3) (m?) (m?) (m)
DPT | 0,120 0,288 0,437 0,042
LEGENDA

Esc. Escavacéo

Apil. Apiloamento

Conc. Concreto

DPT - DRENO PROFUNDO - TERMINAL
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(eventual)
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8 44 8
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DESENHOS TIPO
DPT

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab

Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT

Diretor de Projetos

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

CADERNO DE DRENAGEM

DRENO PROFUNDO - TERMINAL
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensfes, especificagbes e
recomendacdes técnicas para os Drenos
Sub-Superficiais, a serem utilizadas em
obras rodovidrias.

DEFINICOES

Séo os dispositivos que tem a fungéo de
drenar as &guas superficiais infiltradas
nas camadas do pavimento.
APLICAGOES

Deverdo ser utlizadas nas seguintes
situagbes: Camada de base com
caracteristicas drenantes, confinada e
camada de base e sub-base com
caracteristicas drenantes, confinadas. Os
drenos DSS 01 a DSS 06 serédo
implantados  imediatamente antes da
execucdo da camada a ser drenada,
com sua face superior ao nivel da face
inferior desta camada. No caso de valas
transversais, elas serdo abertas segundo
as retas de maior declive, no caso de
valas longitudinais, no sentido de
jusante para montante, paralelas ao eixo,
na posicéo indicada no projeto.  Nos
drenos tipos: DSS 07 e DSS 08, DSS 09
e DSS 10 as alturas "H" seréo definidas
em fungdo da camada de pavimento a
ser drenada. A largura “L" sera definida
em fungdo do tipo de sarjeta a ser
implantada, de corte ou de aterro.

ESPECIFICAGOES

Como material drenante poderdo ser
utilizados produtos resultantes da
britagem e classificacdo de rocha sa,
pedregulhos naturais ou seixos rolados,
desde que isentos de impurezas
organicas e torrdes de argila. O material
drenante a  ser utilizado tera
granulometria entre os diametros 2,0 e
2,5 cm. Os tubos serdo do tipo dreno
flexivel, corrugado, perfurado, fabricado
de polietileno de alta densidade (PEAD)
com diametro de 5,0 cm. A manta a ser
utilizada serd tipo geotéxtil ndo tecida
com resisténcia a tragéo de 7 KN /M, com
permeabilidade normal de 0,4 m/s.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Geotéxtil:
NBR - 12824/93; - Tubos PEAD: NBR -
5426/85, NBR - 14262/99 e NBR -
14272/99; - Agregados graudos: NBR -
6465.

MEDIGOES

Ser4d medido em metro linear, estando
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte dos materiais (exceto o0s
agregados) até o canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO LINEAR

TIPO DISCRIMINAGAO

DSS | Escavagdo ’gr%lﬁgﬁi{e Manta | Tubo

UN (m?3) (m3) (m?) (m)
01 0,090 0,090 - -
02 0,090 0,090 1,400 -
03 0,090 0,082 1,400 1,000
04 0,160 0,160 - -
05 0,160 0,160 1,800 -
06 0,160 0,152 1,800 1,000

~__Material

drenante

é Material

drenante

DSS - DRENO SUB-SUPERFICIAL

Transpasse - 20 cm

Manta geotéxtil
nao tecida

Transpasse - 20 cm

Manta geotéxtil
ndo tecida

Material
drenante

DRENO DE PAVIMENTO EM ATERRO

DSS - 07

DRENO DE PAVIMENTO EM CORTE

DN5cm )D

DSS-01a06

Transpasse - 20 cm

Manta geotéxtil

30 n&o tecida
57: br‘\ DN5cm
.
30
DSS - 06

Transpasse - 20 cm

40
Manta geotéxtil
nao tecida
s[
DN S5 cm
40
DSS - 08

DSS- 10

J
0G|,

A

[

DESENHOS TIPO
DSS

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sao
emcm.

Coordenadora do GNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis

CADERNO DE DRENAGEM

DRENO SUB-SUPERFICIAL
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendacfes técnicas para as bocas
de saidas dos Drenos Sub-Superficiais, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Sé&o os dispositivos a serem executados
na saida do dreno com o objetivo de
conduzir o fluxo no sentido do
escoamento, evitando 0 processo
erosivo a jusante.

APLICACOES

As bocas-de-saida se aplicam para os
desagues dos drenos sub-superficiais.

ESPECIFICAGOES

O concreto devera ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados com
resisténcia Fck =13,0 MPa. As formas
deverdo ser constituidas de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformacdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINAGAO

BDS ESC.| APIL. |FORMA [CONCRETO

UN m3y) | (m) (m?) (m?)

o1 0,040| 0,200 | 0,240 0,038

02 0,060 | 0,240 | 0,320 0,048
LEGENDA

Esc. Escavacéo

Apil. Apiloamento

BDS - BOCA DE SAIDA DE CONCRETO PARA DRENO SUB-SUPERFICIAL

PLANTA
10
0 =)
So
A S N e
L8 e }
3 o8
OOQO %DOD 30
g 30
10
L
10 30
40
PLANTA
10
O S
S0
A DOSO %OQ A
| 5 —— @gnw s |
&}
9| (N
B
10
L
10 30
40
10
A }

— >
EGW(D 8
I
|

BDS 01

VISTA FRONTAL

40
15
10

07 30 10
BDS 01

VISTA FRONTAL

g

QOO0

40 A0,
Q.

15 G

10 30 10

BDS 02

VISTA FRONTAL

Jlo
oS

50

60

BDS 02

VISTA FRONTAL

Jlo

e

O SO

SRR

S DS 50
<San

JSerA 15

ke
S

10

DESENHOS TIPO
BDS

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

BOCA DE SAIDA DE CONCRETO
Eng° Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS PARA DRENO SUB-SUPERFICIAL

Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensbes, especificagbes e
recomendagdes técnicas para dreno de
talvegue, a ser utilizado em obra
rodoviaria.

DEFINIGOES

E o dispositivo utilizado para interceptar e
ou rebaixar o lengol freatico protegendo o
corpo estradal, executado previamente a
construgdo de aterro.

APLICAGOES

Seréo aplicados nos locais onde a
implantacéo da obra de arte corrente ndo
é coincidente com a linha do talvegue.
Serdo dos tipos DTV-01, DTV-02,
DTV-03, DTV-04, DTV-05 e DTV-06. O
DT-01 ¢ indicado nos locais onde nao
houver necessidade de escavagdo
(talvegue natural). O DTV-02 a DTV-06
serdo indicados nos locais de surgéncia
de "olho d'4gua’, com necessidade de
escavagao.

ESPECIFICAGOES

A brita n® 1 ou n° 2 devera ter o diametro
com granulometria entre os diametros 2,0
cm a 5,0 cm. Poderéo ser utilizados ainda
seixos rolados, desde que isentos de
impurezas orgéanicas e torrdes de argila
de diametro equivalente a brita n°® 1 ou n°®
2. O seixo rolado deve ser menor que o
diametro da pedra de mdo 25 cm. A
manta geotextil devera ser a nao tecida
de resisténcia a tragdo de 7 KN/m com
permeabilidade de 0,4 m/s.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Geotéxtil: NBR
- 12824/93; - Agregados graudos: NBR -
6465.

MEDIGOES

Ser4 medido em metro cubico, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte dos materiais (exceto o0s
agregados) até o canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DISCRIMINGAO

DTV b h
01 - -
02 0,40 0,40
03 0,50 0,50
04 0,60 0,60
05 0,80 0,80
06 1,00 1,00

CONSUMO MINIMO POR UNIDADE

DISCRIMINGAO

TIPO

prv |Escavagdo| Mat. Drenante| Manta Geotextil

(m?) (m?) (m?)

01 - Var. -

02 0,16 0,16 1,80

03 0,25 0,25 2,20

04 0,36 0,36 2,60

05 0,64 0,64 3,40

06 1,00 1,00 4,20

DTV - DRENO DE TALVEGUE
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CORTE TRANSVERSAL
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OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sédo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

DRENO DE TALVEGUE

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DES - 35




OBJETIVOS

Esta padronizacédo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendacdes técnicas para 0s
bergos e dentes para assentamento de
bueiros, a serem utilizadas em obras
rodovidrias.

DEFINICOES

Berco é uma estrutura de concreto
monolitico sobre a qual o tubo é
assentado. Dente é uma estrutura de
concreto que tem a finalidade de ancorar
o bergo .

APLICAGCOES

O bergo é utilizado para assentamento
em bueiros tubulares de concreto dos
tipos macho e fémea, e ponta e bolsa. O
dente é recomendado quando a
declividade de assentamento do bueiro
for maior que 10%. O espagamento entre
dentes dever& ser de, no méaximo, 5 m.

ESPECIFICAGOES

Utilizar concreto ciclépico com
Fck=11,0MPa, para o berco e concreto
Fck =11,0 MPa, para o dente. Serdo
colocadas armaduras de espera nos
dentes, sendo 2 @ 10,0 mm a cada 100
cm , no minimo dois pares para cada
dente, o comprimento est4 indicado na
figura. As armaduras deverdo ser de aco
CA 50A. O concreto deverda ser
constituido de cimento Portland, &gua e
agregados, devendo satisfazer a
NBR-12655/06, 5739/1980 para concretos
moldados "in loco".

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82; -Espessura dos Tubos:
NBR 8890/08

MEDIGOES

O bergo serd medido em metro linear e o
dente em unidade, estando incluido, a
execugdo dos servicos e fornecimento
dos materiais constantes nos quadros de
consumo, bem como o transporte de
todos os materiais até ao canteiro de
obras.

DIMENSOES
DIMENSAO
Diametro| A B (o} D E F
(mm) | (cm)| (cm) | (cm)| (cm)| (cm)| (cm)
600 19,0 | 15,0 96,0 - - 6,5
800 25,0 | 20,0 |120,0 - - 8,0
1000 31,0 | 25,0 | 144,0|288,0 | 432,0| 9,0
1200 37,0 | 30,0 | 166,0 | 332,0 | 498,0| 10,0
1500 45,0 | 38,0 |198,0 | 396,0 | 594,0| 12,0
CONSUMO POR UNIDADE
DENTE
Didmetro SIMPLES DUPLO TRIPLO
Conc.|Armad. Conc.|Armad, Conc.|Armad,
(mm) (m) | (Kg) | (m) | (Kg) | (M) | (Kg)
600 0,15 | 1,19 - - - -
800 0,19 | 1,47 - . f j
1000 023 | 1,79 | 0,46 | 2,84 | 0,69 | 3,89
1200 0,27 | 211 | 053 | 343 | 0,80 | 4,75
1500 0,32 | 2,66 | 0,63 | 443 | 0,95 | 6,20
CONSUMO POR METRO
BERCO
Diametro SIMPLES DUPLO TRIPLO
Conc. |Forma| Conc.| Forma| Conc. |Forma
(mm) m3) | m) | (md) | (m) | (m) | (m?)
600 0,29 | 0,68 - - - -
800 0,47 | 0,90 - - - R
1000 068 | 1,12 | 1,37 | 1,12 | 2,05 | 1,12
1200 093|134 | 185| 1,34 | 2,78 | 1,34
1500 1,36 | 166 | 2,73 | 1,66 | 4,09 | 1,66

LEGENDA

Conc. Concreto

Armad. Armadura

BDB - BERCO E DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

DENTE
VISTA LATERAL

/444

CORTE TRANSVERSAL

\Dente
40
2 10,00 mm 40 Méx. 100 cm Méx. 100 cm
740 7
2 @ 10,00 mm

BERGO

comp. 35¢cm + B

DESENHOS TIPO
BDB

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso  Eng® Nelson de A. Reis

Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DEPARTAMENTO DE ESTRADAS

DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

BERCO E DENTE PARA
ASSENTAMENTO DE BUEIRO

DES - 36




BST - BOCA SIMPLES PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO

CONSUMO MEDIO POR UNIDADE

DIMENSOES
DIMENSAO (cm) DISCRIMINAGAO
ESC 1 ESCONS. | FORMAS | CONCRETO
Mg'p"abcdef‘g‘h‘l‘]‘l‘mnop‘q‘x y‘L %o Bu‘ mz‘ m
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DN = 60
0 |30|106| 20 |125| 23 | 23 | 15 | 10 | 98 |144|133|144| 20 | 30 |133| 23 | 20 | 72 | 72 | 242 0 |30 7,45 1,153
15 | 30 [111)| 20 |125| 28 | 21 | 15| 10 | 98 |177|157|129| 20 | 30 |124| 23 | 20 |125]| 33 | 257 15 | 30 7,82 1,218
30 | 25 |130| 20 [125| 35 | 26 | 15 | 10 | 98 |218|190|125| 20 | 30 |125| 23 | 20 |[179| 0 |283 30 | 25 8,71 1,370
45 | 20 |168| 20 |125| 47 | 36 | 15| 10 | 98 |296|253|129| 20 | 30 |135| 23 | 20 | 268 33 | 353 45 | 20 10,68 1,722
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DN = 80
0 | 30|138| 25 |145| 29 | 29 | 20 | 15 | 120|167 |153| 167 | 25 | 35 |153| 30 | 25 | 84 | 84 | 293 0 |30 11,17 2,140
15 | 30 |144| 25 |145| 35 | 26 | 20 | 15 | 120|205|180| 150 | 25 | 35 | 144| 30 | 25 |145| 39 |312 15 | 30 11,73 2,262
30 | 25 |167| 25 |145| 44 | 31 | 20 | 15 | 120|253 |218| 145| 25 | 35 |145| 30 | 25 |207| 0 |343 30 | 25 13,03 2,538
45 | 20 |216| 25 |145| 59 | 44 | 20 | 15 | 120|343|290| 150 | 25 | 35 |157| 30 | 25 |311]| 39 | 426 45 | 20 15,97 3,188
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DN = 100
0 |30|170| 30 |165| 35 | 35 | 25 | 20 | 142|191 |174|191| 30 | 40 |174| 37 | 30 | 95 | 95 | 345 0 |30 15,68 3,567
15 | 30 |177| 30 |165| 42 | 31 | 25 | 20 | 142|233|203| 171| 30 | 40 |163| 37 | 30 | 165| 44 | 366 15 | 30 16,41 3,757
30 | 25 |203| 30 |165| 52 | 36 | 25 | 20 | 142|288 |245| 165| 30 | 40 |165| 37 | 30 |236| 0 |403 30 | 25 18,19 4,205
45 | 20 |264| 30 |165| 71 | 52 | 25| 20 | 142|390|326| 171 30 | 40 |179| 37 | 30 | 354 44 | 499 45 | 20 22,30 5,293
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DN = 120
0 | 30/200| 40 |180| 40 | 40 | 30 | 25 | 163|208 |188| 208 | 40 | 45 |188| 43 | 35 | 104|104 | 391 0 |30 20,65 5,506
15 | 30 |210| 40 |180| 50 | 36 | 30 | 25 | 163|255|220| 186| 40 | 45 |177| 43 | 35 | 180 48 |414 15 | 30 21,63 5,819
30 | 25 |243| 40 [180| 61 | 43 | 30 | 25 | 163|314 |264 | 180| 40 | 45 |180| 43 | 35 |257| 0 |455 30 | 25 24,00 6,538
45 | 20 |316] 40 |180| 83 | 63 | 30 | 25 | 163|426 |351| 186| 40 | 45 |196| 43 | 35 | 386 48 | 562 45 | 20 29,34 8,243
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DN = 150
0 |30 |242| 50 |260| 46 | 46 | 35 | 30 | 194|300 |277|300| 40 | 45 |277| 52 | 40 | 150|150 | 522 0 |30 32,54 10,810
15 | 30 |253| 50 |260| 57 | 41 | 35 | 30 | 194|368|328| 269 | 40 | 45 |258| 52 | 40 | 260| 70 |555 15 | 30 34,15 11,431
30 | 25 |293| 50 |260| 70 | 50 | 35 | 30 | 194 453|396 | 260 | 40 | 45 |260| 52 | 40 |371| 0 |612 30 | 25 37,95 12,868
45 | 20 |382| 50 |260| 95 | 75 | 35 | 30 | 194 |615|530| 269 | 40 | 45 |280| 52 | 40 |558] 70 | 762 45 | 20 46,60 16,303

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL
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BOCA NORMAL
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OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

DESENHOS TIPO

BST

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
emcm.

- Utilizar concreto ciclopico fck>11MPa.

- Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo
do bueiro.

Eng? Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

BOCA SIMPLES PARA REDE
TUBULAR DE CONCRETO
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BDT - BOCA DUPLA PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO

BOCA NORMAL

DIMENSOES
DIMENSAO (cm)
Ef?'ﬁ“abcdef‘g‘h‘i‘j‘k‘mnop‘qu‘L
BUEIRO DUPLO TUBULAR DN=100
0 30 |314| 30 |165| 35 | 35 | 30 | 20 | 142|191|174|191| 30 | 40 |174| 37 | 30 | 95 | 95 | 489
15 | 30 |326| 30 |165| 42 | 31 | 30 | 20 | 142|233|203|171| 30 | 40 |163| 37 | 30 |165| 44 |515
30 | 25 |370| 30 |165| 52 | 36 | 30 | 20 | 142/288|245|165| 30 | 40 |165| 37 | 30 |236| 0 |569
45 | 20 |468| 30 |165| 71 | 52 | 30 | 20 | 142|390|326|171| 30 | 40 |179| 37 | 30 |354| 44 | 702
DUPLO TUBULAR DN=120
0 30 |366| 40 |180| 40 | 40 | 35 | 25 | 163|208|188|208| 40 | 45 |188| 43 | 35 | 104|104 |557
15 | 30 |382] 40 |180| 50 | 36 | 35 | 25 | 163|255|220|186| 40 | 45 |177| 43 | 35 |180| 48 |586
30 | 25 |434| 40 [180| 61 | 43 | 35 | 25 | 163|314|264|180| 40 | 45 |180| 43 | 35 |257| O |647
45 | 20 |550| 40 |180| 83 | 63 | 35 | 25 | 163|426 |351|186| 40 | 45 |196| 43 | 35 |386| 48 | 797
BUEIRO DUPLO TUBULAR DN=150
0 30 |440| 50 |260| 46 | 46 | 35 | 30 | 194 /300|277 |300| 40 | 45 |277| 52 | 40 | 150|150 | 720
15 | 30 |458| 50 [260| 57 | 41 | 35 | 30 | 194/368|328|269| 40 | 45 |258| 52 | 40 |260| 70 | 760
30 | 25 |522| 50 |260| 70 | 50 | 35 | 30 | 194|453 |396|260| 40 | 45 |260| 52 | 40 |371| 0 |841
45 | 20 |662| 50 |260| 95 | 75 | 35 | 30 | 194|615|530|269| 40 | 45 |280| 52 | 40 |558| 70 |1042

CONSUMO MEDIO POR UNIDADE

DISCRIMINACAO
ESCONS.| FORMAS | CONCRETO
) B° ‘ m? ‘ m?

0 [30] 2108 5,106
15 [ 30| 22,00 5,350
30 | 25| 2445 5,087
45 [ 20| 29,94 7,470

0 [30] 27,75 7,889
15 [ 30| 2899 8,289
30 [ 25| 3217 9,285
45 [ 20| 39,35 11,607

0 [30] 4214 15,138
15 |30 | 44,09 15,912
30 [ 25| 49,06 17,876
45 [20] 60,18 22,422

VISTA LATERAL

BOCA ESCONSA
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DESENHOS TIPO
BDT

emcm.

do bueiro.

- Utilizar concreto ciclopico fck>11MPa.
- Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo

- As dimensGes nos projetos tipo, quando nédo especificadas séo

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO

CADERNO DE DRENAGEM

BOCA DUPLA PARA REDE
TUBULAR DE CONCRETO

DE MINAS GERAIS

DES - 38




BTT - BOCA TRIPLA PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO

BOCA NORMAL
b

[}

DIMENSOES
DIMENSAO (cm)
ESC 107
a(o"[?:ab‘c‘d‘ef‘g‘h‘l‘j‘k‘m‘nop‘q‘x‘y‘L‘M
BUEIRO TRIPLO TUBULAR DN=100
0 |30 [458| 30 |165| 35| 35|35 | 20 |142|191|174|191| 30 | 40 |174| 37 | 30 | 95 | 95 | 633|205
15 | 30 |475| 30 |165] 42 | 31 | 35 | 20 |142|233|203|171| 30 | 40 | 163| 37 | 30 | 165| 44 | 664 | 205
30 | 25 |536| 30 |165| 52 | 36 | 35 | 20 |142|288|245|165| 30 | 40 |165| 37 | 30 |236| 0 | 736205
45 | 20 |672| 30 |165| 71 | 52 | 35 | 20 |142|390|326|171| 30 | 40 |179| 37 | 30 |354| 44 | 906 | 205
BUEIRO TRIPLO TUBULAR DN=120
0 | 30|532| 40 |180| 40 | 40 | 40 | 25 | 163|208 | 188|208 | 40 | 45 | 188| 43 | 35 | 104|104 | 723|230
15 | 30 |554| 40 |180| 50 | 36 | 40 | 25 |163|255|220|186| 40 | 45 |177| 43 | 35 | 180 48 | 758 | 230
30 | 25 |626| 40 |180| 61 | 43 | 40 | 25 | 163|314 |264|180| 40 | 45 |180| 43 | 35 |257| 0 |838|230
45 | 20 |785| 40 |180| 83 | 63 | 40 | 25 |163|426|351|186| 40 | 45 |196| 43 | 35 | 386 48 1032|230 a
BUEIRO TRIPLO TUBULAR DN=150
0 | 30|638| 50 |260| 46 | 46 | 40 | 30 | 194|300 | 277|300 40 | 45 | 277| 52 | 40 | 150|150 | 918 | 320
15 | 30 |663| 50 | 260| 57 | 41 | 40 | 30 | 194|368 328|269 | 40 | 45 | 258| 52 | 40 | 260| 70 | 965 | 320
30 | 25 |750| 50 |260| 70 | 50 | 40 | 30 |194|453|396|260 | 40 | 45 |260| 52 | 40 |371| 0 |1069| 320
45 | 20 |942| 50 |260| 95 | 75 | 40 | 30 |194|615|530|269 | 40 | 45 | 280| 52 | 40 |558| 70 1322|320

CONSUMO MEDIO POR UNIDADE

107

107

107

BOCA ESCONSA

Yo

i
T 1

DISCRIMINACAO
ESCONS.| FORMAS | CONCRETO
x° B° m2 m3
0 [30] 2648 6,645
15 [ 30| 27,59 6,942
30 | 25| 3068 7,766
5 T2 3759 9653 VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
. a
L, b c 10 d
0 |30 34,84 10,272 ﬂ ﬂ ﬂ
15 [30] 3635 10,759
30 [ 25| 4037 12,037 30
45 [20] 4939 14,983 10 10
il 7
0 [30] 5207 19,516 P
15 | 30| 5437 20,446 f f
30 | 25| 6048 22,915 7 >
45 [20] 7422 28,616 .- - - ]
n n
1
N (e E——
A L d
OBS:

DESENHOS TIPO
BTT

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo
em cm.

- Utilizar concreto ciclopico fck>11MPa.

- Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo
do bueiro.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

BOCA TRIPLA PARA REDE TUBULAR
DE CONCRETO

DES -39




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacdes técnicas para a Caixa de
Passagem tipo A de obras rodoviarias.

DEFINIGOES

E o dispositivo de drenagem superficial
que tem a funcdo de permitir a ligacéo
das bocas-de-lobo & rede tubular, de
permitir as mudancgas de declividade e
diametro das redes tubulares.

APLICAGCOES

Se aplicam na ligagéo da rede coletora ao
sistema de drenagem urbana e na
ligacdo de bueiros no sistema de
drenagem rural. Poderdo ser utilizados 3
(trés) tipos de caixas de passagem: -
Tipo A - Sem dispositivo de queda interno
(rampa). - Tipo B -Com dispositivo de
queda interno (rampa) com altura maxima
de 50 cm. - Tipo C - Com dispositivo de
queda interno(rampa) com altura entre 50
cm e 100 cm.

ESPECIFICAGOES

O concreto utilizado (tampa, caixa e
calha) devera ser constituido de cimento
Portland, agregados e agua com
resisténcia Fck= 15Mpa. As armaduras
deveréo ser de agco CA-50 ou CA-60B. As
formas deverao ser constituidas de chapa
de compensado resinado travados de
forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformagdes. O  recobrimento  da
armadura da tampa é de 2,5 cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e
NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

DN a H L
(cm) (cm) (cm) (cm)
50 15 70 50
60 15 80 60
80 20 100 80

100 20 130 100

120 25 150 120

150 25 180 150

CONSUMO POR UNIDADE

DN Forma Aco Concreto
(cm) (m?) (Kg) (m)
50 9,10 3,40 0,99
60 10,55 3,60 114
80 13,98 5,60 1,60
100 18,65 7,50 2,15
120 22,93 11,60 2,87
150 29,46 16,20 3,53

ARMADURA - TAMPA

QUADRO DE ARMADURAS

P1 P2
((I::)I":) (cﬁ'}) (CEI‘I) Quant.Diam. gComp.| Esp. |Quant.|Diam. gComp,| Esp.
un | mm cm|cm un mm cm|cm
50 | 80 | 15 | 11 | 63 | 75| 20 7 |42 |185| 15
60 | 90 | 15 | 11 | 6,3 | 85| 20 7 |42 |185| 15
80 | 120 | 15 | 11 | 6,3 |115| 20 | 13 | 4,2 |185| 10
100 | 140 | 15 | 14 | 6,3 |135| 15 | 15 | 4,2 |185| 10
120|170 | 15 | 17 | 6,3 [165|12,5| 10 | 6,3 |185| 20
150 (200 | 15 | 17 | 6,3 |195|12,5| 17 | 6,3 |185|12,5

LEGENDA
Quant. Quantidade de barras
Diam.g Diametro da barra
Comp. Comprimento da barra
Esp. Espagamento entre barras
P Posicéo das Barras de Ago

CPA - CAIXA DE PASSAGEM TIPO "A"

PLANTA
190
20 150 20"
1 1
a
P — c
A ] -4 A
L< +|° 4
- c
a
Berco Berco
CORTEA-A
58—
190
20 150 20
PR TE ;
y | L
R 14“:20; L -
B —l

CORTEB-B

Enchimento de concreto fck = 15,0 MPa
conformando uma calha ao fundo

TAMPA DA CAIXA

z
190
P2
P1

DESENHOS TIPO
CPA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando n&o especificadas séo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

CAIXA DE PASSAGEM TIPO "A"

DES - 40




OBJETIVOS DIMENSOES
Esta padronizagéo visa estabelecer as DN a h H L
formas, dimensbes, especificacdes e e ©m o pr— = CPB - CAIXA DE PASSAGEM TIPO "B
recomendagdes técnicas para a Caixa de
Passagem tipo B de obras rodovidrias. 50 15 70 120 50
60 20 80 130 60 PLANTA CORTEB-B
DEFINICOES 80 20 100 150 80
i ) " . 100 25 130 180 100 190
E o dispositivo de drenagem superficial 120 Py 150 200 120 0 150 201
que tem a fungdo de permitir a ligacdo 1
das bocas-de-lobo & rede tubular, de 150 25 180 230 150 a
permitir as mudangas de declividade, ! —_— _ — ¢ DN
diregdo e diametro das redes tubulares. ‘ a L a
T i
(i | A sl
< < B s
APLICAGOES CONSUMO POR UNIDADE " — .
S_e aplicam na ligacdo da rede coletora ao DN | Forma Aco Concreto ‘ 4
sistema de drenagem urbana e na o ™ o) = i B _ c h X
ligagdo de bueiros no  sistema de cm m 9 m a <
- DN
drenagem rural. Poderdo ser utilizados 3 50 | 11,86 3,40 1,34 Bergo/ \Berco H
(trés) tipos deAcaings de passagem: - 60 13,73 4,10 1,63 “‘
Tipo A - Sem dispositivo de queda interno ||
(rampa). - Tipo B -Com dispositivo de 80 17,19 560 198 v "
queda interno (rampa) com altura maxima 100 | 22,52 8,00 2,60 ar. 4
de 50 cm. - Tipo C - Com dispositivo de 120 | 26,73 11,60 2,99 LoL¢
queda interno(rampa) com altura entre 50 R T
cm e 100 cm. 150 | 33,60 16,20 3,66
~ Enchimento de concreto fck > 15 MPa
ESPECIFICACOES conformando uma calha de fundo
O concreto utilizado (tampa, caixa e ARMADURA - TAMPA
calha) devera ser constituido de cimento
Portland, agregados e agua com QUADRO DE ARMADURAS
resisténcia Fck= 15Mpa. As armaduras P1 P2 CORTEA-A TAMPA DA CAIXA
deverdo ser de ago CA-50 ou CA-60B. As DN| z | E )
~ L Quant.Diam. gComp.| Esp. (Quant. Diam. gComp.| Esp.
formas deverdo ser constituidas de chapa (cm)| (cm)| (cm) B
de compensado resinado travados de un mm | cémjcm | un mm | cm|cm 190
forma a proporcionar paredes lisas e sem 50 | 80 | 15 | 11| 63| 75| 20 | 7 | 4,2 |185] 15 2 P
5 ; 150
deformagoes. (o] ) recobrimento  da 60 | 100| 15 | 11| 63| 95| 20| 8 | 42 |185| 15 s - R z
armadura da tampa é de 2,5 cm. DR 15
80 [120| 15 | 11 | 6,3 |115| 20 | 13 | 4,2 |185| 10 A _ ~
. 100 | 150 | 15 | 14 | 6,3 |145| 15 | 16 | 4,2 | 185| 10 c ]
CONTROLES TECNOLOGICOS 120 | 170 | 15 | 17 | 6.3 | 165 |12.5| 10 | 6.3 | 185] 20 .
Os materiais e misturas deverdo ser 150 | 200 | 15 | 17 | 6,3 |195|125| 17 | 6,3 |185[12,5
submetidos aos ensaios previstos na DN o
referida norma da ABNT: - Concreto: — H
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, LEGENDA = 190
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - PR SRR ‘ L 100
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras: Quant. Quantidade de barras e o Méx. = 50
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR - Diam.g Diametro da barra BEI'QO B 26
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e Com Comprimento da barra < . _ P2
NBR - 7478/82. P- L
Esp. Espagamento entre barras L 1
MEDICOES P Posicéo das Barras de Ago g — Bergo
Serd medido em unidade, estando -
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.
OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES

DESENHOS TIPO
CPB

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sao

emcm.

Eng?® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

EngP Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis

Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS

DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM
CAIXA DE PASSAGEM TIPO "B"

DES - 41




OBJETIVOS
Esta padronizagdo visa estabelecer as

DIMENSOES

formas, dimensfes, especificacdes e DN a h H L CPC - CAIXA DE PASSAGEM TIPO "C"
recomendacgdes técnicas para a Caixa de om om om
Passagem tipo C de obras rodoviérias. em (em) em) (em) em)
50 20 70 170 50
DEFINICOES 60 20 80 180 60 PLANTA CORTEB -B
80 25 100 200 80
Eo dispositifvo de lcjirenagem su;:l)erficial 100 25 130 230 100 1 190 1
que tem a funcdo de permitir a ligacdo 20 150 20
das bocas-de-lobo a rede tubular, de 120 25 150 250 120 1 1 aq a
permitir as mudancas de declividade e 150 25 180 280 150 a

[ c 15

diametro das redes tubulares. ‘

L
1
APLICACOES A I A E
CONSUMO POR UNIDADE . .
=1 e |

. . ~ h
S_e aplica na ligagéo da rede coletora no DN Forma Aco Concreto . .
sistema de drenagem urbana e na ‘ ‘ : DN
ligagdo de bueiros no  sistema de cm) (m?) K9 (m?) — — — c H . .
drenagem rural. Poderdo ser utilizados 3 50 13,67 3,60 1,73 a
(trés) tipos de pogo de Vvisita: - Tipo A - 60 15,36 4,10 1,92 beréo; E | N/
Sem dispositivo de qgeda.mtemo (rampa) 80 1936 6,00 2.44 - .
- Tipo B - Com dispositivo de queda . N
interno (rampa) com altura maxima de 50 100 24,54 8,00 2,97 var. . e
cm. - Tipo C - Com dispositivo de queda 120 28,92 11,60 341 e,
interno (rampa) com altura entre 50 cm e 150 36,06 16,20 213 e L — ]
100 cm. DN P .
ESPECIFICACOES ARMADURA - TAMPA Enchimento de concreto fck > 15 MPa
O concreto utiizado (tampa, caixa e conformando uma calha de fundo
calha) devera ser constituido de cimento QUADRO DE ARMADURAS
Portland, agregados e agua com P1 P2
[esisienca r';j:;fchﬁpgb hs armaquras N e e e B e e o CORTEA-A TAMPA DA CAIXA
formas deverao ser constituidas de chapa un mm | cmjcm | un jmm | cm]cm
de compensado resinado travados de 50 | 90 | 15| 11| 63|85 | 20| 7 |42 |185] 15 B
Lorfma a ;zroporcic:)nar parecii:)e_s lisas e sedm 60 |100| 15 | 11| 63| 95| 20| 8 |42 |185| 15 190
eformacoes. recobrimento a 1 1 Concreto fck > 15 MPa
armadura da tampa é de 2,5 cm. 80 |130| 15 | 11 | 63125) 20 | 14 | 42 |185) 10 2, 150 — L 1;{
100 | 150 | 15 | 14 | 6,3 |145| 15 | 16 | 4,2 |185| 10 N e L e T jls R -

CONTROLES TECNOLOGICOS 120|170 | 15 | 17 | 63 |165]125] 10 | 63 |185) 20

o . 150 | 200 | 15 | 17 | 6,3 |195|12,5| 17 | 6,3 |185|12,5
Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na ! h
referida norma da ABNT: - Concreto: [+
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, LEGENDA -
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - Quant. Quantidade de barras 190
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras: Diam.a Diametro da barra H
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR - : -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e Comp. Comprimento da barra
NBR - 7478/82. Esp. Espagamento entre barras P2

P Posi¢édo das Barras de Aco
MEDIGCOES P1
Ser4d medido em unidade, estando - B
incluido, a execucdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.
DESENHOS TIPO OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sdo

CPC em cm. CAIXA DE PASSAGEM TIPO "C"

Eng? Selma Schwab EngP Roger G. Veloso EngP Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DES - 42




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensbes e recomendagdes
técnicas para a rede tubular de concreto,
a serem utilizadas em obras rodoviérias,
no perimetro urbano.

DEFINIGOES

E o dispositivo de drenagem superficial
que tem a funcéo de conduzir as aguas
coletadas pelas bocas de lobo e/ou
outros dispositivos de drenagem. A rede
tubular de concreto € composta por tubo
e bergo.

APLICACOES

O uso da rede tubular de concreto é
indicado em segmentos onde a rodovia
apresentar caracteristicas urbanas.

ESPECIFICAGOES

O concreto do bergo deveréa ser
constituido de cimento Portland,
agregados e 4gua, com resisténcia
Fck =9,0 MPa, traco 1:3:6 (cimento areia
e brita).

Argamassa: Os tubos serdo rejuntados
com argamassa de cimento e areia no
trago volumétrico de 1:3.

O reaterro envolvendo os tubos serd

manual até a altura de 20 cm acima da
geratriz superior.
Os tubos serdo pré-moldados de

concreto armado tipo ponta e bolsa,
classes PA-1, PA-2, PA-3, conforme
indicacéo de projeto.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Tubos de
concreto: NBR - 8890/07.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras, exceto escavagdo e
reaterro.

DIMENSOES
LARGURA DE VALAS ESC. EM CAIXAO
DN H B
(mm) (m) (m)
200 <150 0,80
> 1,50 0,90
<150 0,80
500 > 1,50 1,10
<150 1,00
600 > 1,50 1,30
<1,50 1,30
800
> 1,50 1,60
<1,50 1,60
1000
> 1,50 1,90
1200 <1,50 1,90
> 1,50 2,20
<1,50 2,40
1500
> 150 2,70

ALTURA DE ATERRO SOBRE
A GERATRIZ SUP. DO TUBO

PA-1/PA-2
DN | e K f g

mm mm mm mm mm
400 40 580 105 | 50
500 50 700 920 110
600 60 830 100 | 130
800 80 | 1120 | 150 | 110

1000 100 | 1400 | 170 | 140
1200 115 | 1650 | 180 | 160

1500 120 | 1980 180 | 160

DN

mm | mm | mm | mm mm

CLASSE DJ 600 | 60 | 830 | 100 | 130
T~UBO PA-1 PA-2| PA-3
UTILIZACAO 800 80 1120 150 110
o
1°CASO 3 S 1000 | 100 |1400 | 170 | 140
Valas escavadas| 7 =
em caixdo, ou Vi vi 1200 | 150 |1660 160 130
bergo assentados | vlon 1500 | 190 |2150 | 155 | 250
sobre o o v
enroncamento 0 @ 2
de pedra @ < <
IS4 o
2°CASO 5 e g
\ I \
Valas escavadas| h h h
em talud§ ou v v v
redes salientes. I S o
o o ©
CONSUMO POR METRO
RTC DISCRIMINACAO
i oncreto| Reaterro
DIMENSOES DN Apiloamento | Forma  |1On§"EX e
(mm) m m m m
0,80 0,44 0,36
DN a b c 400 0,13
mm om cm om 500 1,00 0,56 0,21 0,54
600 1,00 0,70
400 12,0 10,0 80,0 300 0.66 025
500 | 150 | 130 | 1000 1,80 086 | 043 0.95
1000 1,60 s 1,26
600 18,0 15,0 100,0 1,10 0,66
800 | 240 | 200 | 1300 1200 1,90 132 0,94 161
1500 2,40 1,66 1,50
1000 30,0 25,0 | 160,0 2,26
1200 36,0 30,0 190,0
1500 45,0 38,0 240,0

RTC - REDE TUBULAR DE CONCRETO

CORTE TRANSVERSAL

Tubo de concreto armado
tipo ponta e bolsa

’\ PON DDIIN
% X
X X
A &
X N
N A\
X X
N S
Y X
W N
4 X
X N
& 7
9\\// X Concretagem posterior trago 1 : 3 : 6
L
N D
//\\// N
X A a
\¢ /\C
X N
2\\//}\/\\\\///\\\\///\\\\///}\\// ///\\\\///}\\///}\\//\//i/ Primeira concretagem trago 1: 3 : 6
C
a J
y
CORTEA-A

Proj. bergo

Concretagem posterior trago 1:3:6

Tubo de concreto armado

tipo ponta e bolsa

Primeira Concretagem traco 1:3:6

DESENHOS TIPO
RTC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DE MINAS GERAIS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO

CADERNO DE DRENAGEM

REDE TUBULAR DE CONCRETO

DES - 43




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensées, especificagdes e
recomendagbes  técnicas para as
Bocas-de-Lobo a serem utilizadas em
obras rodovidrias, implantadas perimetros
urbanos.

DEFINICOES

E o dispositivo construido nos pontos de
desague da sarjeta, de forma a permitir
a captagdo e a transferéncia dos
conduzindo-as para os tubos de ligagao.
Ela é constituida de um conjunto de
elementos denominados caixa e quadro,
grelha e cantoneira fabricados em
concreto.

APLICAGOES

Serdo instaladas em pontos baixos do
greide ou em pontos intermediarios das
sarjetas, onde o comprimento critico
(limite  de  capacidade  hidraulica)
determinar ou para recebimento de dreno
profundo.

ESPECIFICAGOES

O concreto deve ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados
com resisténcia Fck = 21,0 MPa. As
armaduras devem ser de aco CA 60B. O
recobrimento minimo da armadura devera
ser de 25 cm. A alvenaria sera
constituida de tijolo macico (5 cm x10 cm
x 20 cm) ou bloco de concreto (20 cm x
20 cm x 40 cm) rejuntados e revestidos
com argamassa 1:3.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Tijolos
magicos NBR: - 6460/01; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82;

Nenhuma peca devera trincar ou romper
com carga inferior a estabelecida no
quadro a seguir:

Discriminag&o Carga((;e Trinca| Carga Ejgz ruptura
t t
Cantoneira 4,0 6,0
Quadro 6,0 9,0
Grelha 6,0 9,0
MEDIGCOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAO
Esc. | Quadro| Grelha|Cant. | Alv. | Arg. | Forma|Conc.
m3 un un un m? m? m? m?
1,68 | 1,00 1,00 | 1,00 3,56| 0,06 0,33 | 0,22
LEGENDA
Esc. Escavagdo
Cant. Cantoneira
Alv. Alvenaria
Arg. Argamassa
Conc. Concreto

BLS - BOCA-DE-LOBO SIMPLES COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

PLANTA
L . Cantoneira de
Projecéo da caixa concreto armado B—
— Trava lateral
da grelha
(. “ a2
15| 15 : - .
L t L} 05
35 05 i
5|IT ) | 915
A A
N R I L 0 R
53| 48| 44 [ ] . Grelha de concreto
[ ] [ ]
[ ] [ ‘ ]
5 0 S O PR -7
Quadro ou caixilho
de concreto CORTEA-A
¥/€[> Grelha concreto armado :
Cantoneira
| B J Nivel do meio-fio 110 Viga
[ % | A —— \
100 Rebaixo concreto \
110
1]
Concreto
CORTEB-B f
— Argamassa 1:3
Alvenaria de tijolos I
Grelha [T
Nivel do meio-fio 5 C—
L 15 ‘ -
50,5 475 9 [t . J 20 2 91
L\ Cantoneira 135
J
. 917 35
Rebaixo de concreto "5 , 5 N 6| 16
Quadro =L 53 5. .-
10 » ﬁ A -, 13

Alvenaria [

40 5
)

4,
I
[ h>100
Argamassa 1:3 ‘
I
I
[ 4
* s 10
| L L )
20 2 54 220
L )
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DESENHOS TIPO

BLS

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando n&o especificadas sao

emcm.

- Os quantitativos foram elaborados para h = 1,0m.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

BOCA-DE-LOBO SIMPLES COMBINADA
Eng® Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS COM GRELHA DE CONCRETO

Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS DES - 44




OBJETIVOS

Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagbes e
recomendagdes  técnicas para as
Bocas-de-Lobo a serem utilizadas em
obras rodoviarias, implantadas perimetros
urbanos.

DEFINICOES

E o dispositivo construido nos pontos de
desague da sarjeta, de forma a permitir
a captacdo e a transferéncia dos
conduzindo-as para os tubos de ligag&o.
Ela é constituida de um conjunto de
elementos denominados caixa e quadro,

grelha e cantoneira fabricados em
concreto.
APLICACOES

Serdo instaladas em pontos baixos do
greide ou em pontos intermediarios das
sarjetas, onde o comprimento critico
(limite de  capacidade hidraulica)
determinar ou para recebimento de dreno
profundo.

ESPECIFICACOES

O concreto deve ser
cimento Portland, 4gua e agregados
com resisténcia Fck = 21,0 MPa. As
armaduras devem ser de ago CA 60B. O
recobrimento minimo da armadura devera
ser de 2,5 cm. A alvenaria sera
constituida de tijolo macico (5 cm x10 cm
x 20 cm) ou bloco de concreto (20 cm x
20 cm x 40 cm) rejuntados e revestidos
com argamassa 1:3.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Tijolos
magicos NBR: - 6460/01; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82;

Nenhuma pega deverd trincar ou romper
com carga inferior a estabelecida no
quadro a seguir:

constituido de

Discriminagéo Carga(z;e Trinca Carga t(igz ruptura
t) t
Cantoneira 4,0 6,0
Quadro 6,0 9,0
Grelha 6,0 9,0
MEDICOES
Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e

fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAO

Esc.| Qua/Grelha|Cant.| Alv.| Arg.|[FormalConc.| AGo
mé | un un | un |m*| m*| m? m?® | Kg
3,36| 2,00| 2,00 (2,00|7,12/0,12 0,66 | 0,44|4,93
LEGENDA

Esc. Escavacéo

Qua. Quadro

Cant Cantoneira

Alv. Alvenaria

Arg. Argamassa

Conc. Concreto

P Posicédo das Barras de Ago

BLD - BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

Projecéo da caixa Cantoneira de concreto PLANTA
armado B—‘
‘ Trava lateral
da grelha
15 [ 1 [ 1
Tf
A ‘ [ ] ] ‘ ‘ [ ] i Eﬂé
[ ] ] [ ] T Pip
48 [ ] I ] [ ] I ] Grelha de
[ i ] [ i ‘ 1y concreto
‘ [ i ] ‘ ‘ [ i I #
5[ [ 057
Quadro ou caixilho
de concreto =
<
| || =
110 10 110
_ CORTEA-A
Cantoneira concreto
Nivel do meio-fio 110 10 110
A A A |
Rebaixo concreto W )
eI 1B [1] I 1B H\f
15[ 117 i ‘ J38; .
ey 3 : 10
95 Viga 2 P3e P4 —
o | d 23 8,0 o |
— Argamassa 1:3 p1/ —
== 25 NP2 == | h2100
| 4 12,5 o —
o | o |
s T it 10
CORTEB-B VIGA
VISTA LATERAL  p3-2g8,0045) P4-2038,0(8)
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10
P P1
15 | v ,
/QL = 25 «
0,5 47,5 g .
w Sﬂ WL\? Cantoneira g P2 15 4
S / 9l |35 5 - -
Rebaixo de concreto—" CRERERLAER 49,75 15,5 12,75
15 B e 5| 16
Quadro =L 53 8. - 68
0] < 84 AL 1B pies 0(100)
) 7 . VISTA SUPERIOR
Alvenaria ] 40 5 . - — . -
L T . 7,75 ‘ y .
- 20 20 .
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‘ 25 9,5(|* «
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DESENHOS TIPO
BLD

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas séo

emcm.
- Os quantitativos foram elaborados para H= 1,0 m.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM

BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA
COM GRELHA DE CONCRETO

DES - 45




OBJETIVO

Esta padronizagao visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendagdes técnicas para a grelha
de concreto a ser utilizada em
bocas-de-lobo.

APLICAGOES

E o disposivo indicado para protecéo e
seguranca do usudario da via e que
permite o engolimento dos deflGvios
oriundos das sarjetas. E constituido de
quadro e grelha.

ESPECIFICACOES

O concreto deverd ser constiuido de
cimento Portland, agregados, 4gua, com
aresisténcia de Fck =21 MPa. O cimento
devera ser de alta resisténcia inicial e
satisfazer a NBR 7211/05. Os agregados
deverdo ter diametros menores que um
terco da espessura das paredes e devera
satisfazer a NBR 7211/05. Os aditivos para
modificacdo das condi¢des de pega,
endurecimento e permeabilidade poderdo
ser utilizados, desde que inalteradas as
condigbes de resisténcia. As armaduras
deverdo ser de aco CA-50A, satisfazendo
a NBR 7480/96. O recobrimento minimo
da armadura devera ser de 2,0 cm. As
pecas serdo fabricadas e curadas por
processos que assegurem a obtencao de
concreto homogéneo e compacto de bom
acabamento, ndo sendopermitida qualquer
pintura ou retoque.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverédo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
- Agregados para concreto: NBR 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Sera medido por unidade. Estando
incluido a execugéo dos servicos e o
fornecimento dos materiais constantes
no quadro de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

ARMADURA - GRELHA

QUADRO DE ARMADURAS
P %] Q Comp. unit. Total Peso
UN| mm un m m Kg
1 6,30 2 0,40 0,80 0,20
2 6,30 6 0,95 5,70 1,43
3 | 10,00 2 0,40 0,80 0,48
LEGENDA
Comp. Unit. Comprimento Unitario

GBL - GRELHA DE CONCRETO PARA BOCA-DE-LOBO

FORMA ARMACAO DA GRELHA
PLANTA PLANTA
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| 99
| |
\
o o,sﬁsT a2, +54 42 1”5%5 &Pz 2P3 D
55 \ Ny I
4 \ \ | | \ TN | ‘ |
4 | f+ i
4 \ ‘ | | \ IRVAN |
| 4 | 1 | C inlls T \
A|a | e N I e = e —
4 \ ‘ | | C | ] ‘ I|],c
i ‘ 1p1 | I 1 | |1P1
4 \ ; | | \ || | |
59 ; ]
9 ‘
| ol
\
B —!
CORTE A-A CORTE C-C
110
T
5 %% 89 5950
‘ P1-106.3-40 P3-2010.0-40 1P1
FEEEREER e e RS
— _ S T!‘{? HH Hr‘j@z
A -, \[ ; . 1A ‘:‘ 35 *2% 27
15 S P2-16.3-95
15 91
10
05 05
5 4 1P2 1P2
55.4,4,4,4.4.4.4,4.4 55 j —
os] TTTTTTTTTT Tos |-
I.;\,‘ I H \ \“ \( I : F 10 Ll
15 AC ; 5 e Ny
R ] . ;
15 1515
10 ; .
Con [ i 225225
l Ll LI \\WViga
5 0525 40 5

DESENHOS TIPO
GBL

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab

Coordenadora do GNT

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng° Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

GRELHA DE CONCRETO PARA
BOCA-DE-LOBO

DES - 46




OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensbes, especificacfes e

ESPACAMENTO ENTRE PVs

PVA - POCO DE VISITA TIPO "A"

re_cgmenda(;c")es técn_if:a}S para o Poco de DIAMETRO| ESPAGAMENTO
Visita de obras rodoviarias. (m) B— 190
mm MINIMO | MAXIMO 1 1
x 20 150 20
DEFINICOES 500 60 100 1 T
E o dispositivo de drenagem superficial 600 60 100 [ ﬁﬁ
que tem a funco de permitir a ligagao 800 60 120 :'7 {
das b_ocas—de—lobo a rede tubqlgr, de 1000 60 120 A S W A
permitir as mudancas de declividade, | ° ) | on
diregio e diametro das redes tubulares, 1200 60 150 5 =1 T
além de permitir o acesso a rede, para 1500 60 200 l
sua inspecgdo e limpeza.
~ Berco aj Berco
APLICACOES
. - DN DIMENSOES (cm ) B— CORTEA-A
Se aplica na ligacdo da rede coletora ao (mm) 2 L A
sistema de drenagem urbana e na
ligacdo de bueiros no  sistema de 500 15 90 70
drenagem rural. Poder&o ser utilizados 3 600 15 90 80
(trés) tipos de pogo de visita: - Tipo A - CORTEB-B
. o . 800 20 90 100
Sem dispositivo de queda interno (rampa) D=80
- Tipo B - Com dispositivo de queda 1000 20 100 130
interno  (rampa) com altura méaxima de 1200 25 120 150 [ ; A, ; X\ Chaminé
50 cm. - Tipo C - Com dispositivo de 1500 25 150 180 éE %
gueda interno (rampa) com altura entre | v
50 cm e 100 cm. - T
. ]
ESPECIFICAGOES CONSUMO POR UNIDADE d ; 20
" . . DN H
o conlcreto utilizado devera ser consn:(wdo DN FORMA | CONCRETO ACO
de cimento Portland, agregados e &gua, .
com  resisténcia  Fck=15Mpa. As mm_| (m%) (m°) (Kg) H 20
armaduras sdo da tampa da caixa e 500 11,45 1,57 16,4
deverdo ser de ago CA-50 ou CA-60B. 600 12,68 1,61 164
Estdo representadas na  prancha do 15.47 20
desenho do PVA. As formas deverdo ser 800 : 1.88 17,0
constituidas de chapas de compensado 1000 19.78 218 175 Enchimento de concreto fck = 15,0 MPa
resinado  travados de forma a 1200 23,78 2,93 257 na conformacao de uma calha ao fundo
proporcionar paredes lisas e sem
deformagdes. 1500 | 3065 362 816 LAJE SUPERIOR DO POCO DE VISITA
CONTROLES TECNOLOGICOS P9-3210,0-50 60 PS5-30 12,5-185
Os materiais e misturas deverdo ser )
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; - 6 N
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, LAJE SUPERIOR DO QUADRO DE FERROS
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - O
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras: (K)lhy| PL | P2 | P3| Pa | Ps | P6 | PT | P8 | P9 O P1-506.3-85 C/15
NBR ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR- 120 60 [283| - | - | 2P |smi2g - [3@12,5406,3)12a1,00 2P9 Lo
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 130 | 60 g/el,g — — g/eig 30128 — |3012.8 406.3[1221,00 3P9 pa_|
e NBR - 7478/82. 563 563 g
140 | 65 | /95| — - | ¢/15|32125 — |3@125 4@6,3[1221,00 /
MEDIGOES 65 | 283 - | 221263 13012 5ag00|3@12,5 426,3[1221,00
. . = IR T RN AR P2-183
Serd medido em unidade, estando 160 | 65 | c/15| C/15| C/ 20| C/ 15 |3912,54@100|3@12,5 5@6,3 (121,00 p7 . P37 ) ) )
incluido, a  execucdo dos servicos e 170 | 65 g/eig czllfz'zs g/%g g/el,g 3012,542100|3012.5 526,3 121,00 ' ' ' ' |
fornecimento dos materiais  constantes 563 042 563 947 L P8 .
180 | 65 | /15 |c/ 154 ¢/ 15| Cf 15 |3912,55@100|3012,5 538,0(1221,00
nos quadros de consumo, bem como o 5 63T 563 663 645 190
transporte de todos os materiais até o 190 | 65 | ¢/151 /15| 115 Cf 15 |3212.952100]3212,5 628,0/1241,00
canteiro de obras. 200 | 65 | &53] 25%3] 23] &5 |3m12.950100]3012,5 628,012, 00
OBS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

DESENHOS TIPO
PVA

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sédo

emcm.

POCOS DE VISITA TIPO "A"

Eng® Selma Schwab EngP Roger G. Veloso  Eng® Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO

DE MINAS GERAIS DES - 47




OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendagdes técnicas para o Pogo de
Visita de obras rodoviérias.

DEFINIGOES

E o dispositivo de drenagem superficial
que tem a funcdo de permitir a ligacéo
das bocas-de-lobo a rede tubular, de
permitir as mudancas de declividade,
direcdo e diametro das redes tubulares,
além de permitir o acesso a rede, para
sua inspegéo e limpeza.

APLICACOES

Se aplica na ligacéo da rede coletora ao
sistema de drenagem urbana e na
ligagdo de bueiros no sistema de
drenagem rural. Poderdo ser utilizados 3
(trés) tipos de poco de visita: - Tipo A -
Sem dispositivo de queda interno (rampa)
- Tipo B - Com dispositivo de queda
interno (rampa) com altura méaxima de 50
cm. - Tipo C - Com dispositivo de queda
interno (rampa) com altura entre 50 cm e
100 cm.

ESPECIFICAGOES

O concreto utilizado
constituido  de  cimento Portland,
agregados e 4&gua, com resisténcia
Fck =15,0 MPa. As Armaduras séo da
tampa da caixa e deverdo ser de ago
CA-50 ou CA-60B. Estdo representadas
na prancha do desenho do PVA. As
formas deveré&o ser constituidas de chapa
de compensado resinado travados de
forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformagbes. O espagamento entre PVs
deverd ser consultado no padrdo "Pogo
de Visita tipo A".

CONTROLES TECNOLOGICOS

devera  ser

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR-
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e
NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Ser& medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
DIMENSOES (cm)

DN a L h H
mm cm cm cm cm
500 15 90 70 120
600 20 90 80 130
800 20 90 100 150
1000 25 100 130 180
1200 25 120 150 200
1500 25 150 180 230

CONSUMO POR UNIDADE

DN FORMA | CONCRETO ACO
mm (m?) (m?) (Kg)
500 14,20 2,00 16,40
600 15,73 2,17 17,00
800 18,27 2,25 17,00
1000 23,02 2,82 22,90
1200 27,23 3,33 25,70
1500 34,10 4,19 31,60

PVB - POCOS DE VISITA TIPO "B"

PLANTA
190
20 150 20 !
1 1
a
A S A
= % L = |bN
Berco a Berco
CORTEA-A
B —
190
CORTEB-B f 1
20 150 20
1 T 1
D =80 D =80
/t -
1 /l/ 1 | /\/ - Chaminé
[T [T Chaminé - (L
- - ] 11 BN
] 1] I } s 20
T [T N
RN o 20
. DN H
.. h
ERAN JI H -
’ Y Concreto fck >15,0 Mpa
DN/2 ; i
- : 20
L a . L . a ) Enchimento de concreto=fck 15,0 MPa

na conformacéo de uma calha ao fundo

DESENHOS TIPO
PVB

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas sao
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng° Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

CADERNO DE DRENAGEM

POCOS DE VISITA TIPO "B"
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacfes e
recomendacdes técnicas para o Pogo de
Visita de obras rodoviarias.

DEFINICOES

E o dispositivo de drenagem superficial
que tem a fungdo de permitir a ligagéo
das bocas-de-lobo & rede tubular, de
permitir as mudangas de declividade,
direcdo e diametro das redes tubulares,
além de permitir o acesso a rede, para
sua inspegdo e limpeza.

APLICACOES

Se aplica na ligagéo da rede coletora ao
sistema de drenagem urbana e na ligacédo
de bueiros no sistema de drenagem rural.
Poderdo ser utilizados 3 (trés) tipos de
poco de visita: - Tipo A - Sem dispositivo
de queda interno (rampa) - Tipo B - Com
dispositivo de queda interno (rampa) com
altura méxima de 50 cm. - Tipo C - Com
dispositivo de queda interno (rampa) com
altura entre 50 cm e 100 cm.

ESPECIFICAGOES

O concreto utilizado devera ser constituido
de cimento Portland, agregados e agua,
com resisténcia Fck=15Mpa As
armaduras sdo da tampa da caixa e
deverdo ser de aco CA-50 ou CA-60B.
Estdo representadas na  prancha do
desenho do PVA. As formas deverdo ser
constituidas de chapa de compensado
resinado  travados de forma a
proporcionar paredes lisas e sem
deformagdes. O espagamento entre PVs
devera ser consultado no padréo "Poco de
Visita tipo A".

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR-
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e
NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
DIMENSOES (cm)
DN a L h H
mm cm cm cm cm
500 15 90 70 170
600 20 90 80 180
800 25 90 100 200
1000 25 100 130 230
1200 25 120 150 250
1500 25 150 180 280
CONSUMO POR UNIDADE
DN FORMA | CONCRETO| ACO
mm (m?) (m?3) (Kg)
500 17,27 2,56 17,0
600 18,53 2,62 17,0
800 21,45 2,88 17,5
1000 25,97 3,35 22,9
1200 30,38 3,92 25,7
1500 37,55 4,87 31,6

PVC - POCOS DE VISITA TIPO "C"

PLANTA
190
150 20
a
A
\_ L L
Berco a Berco
CORTEA-A
B —
1 K
20 20
L T
D=
——
CORTEB-B » 0
Chaminé -
[
B P
| |
T T
T = DN
= P
IV P A
T —

Enchimento de concreto fck = 15,0 MPa

na conformagao de uma calha ao fundo

Méax.=100

DESENHOS TIPO
PVC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas sdo

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng? Selma Schwab Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

CADERNO DE DRENAGEM
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e
recomendacdes técnicas para a Chaminé
de Pogo de Visita de obras rodoviarias.

DEFINICOES

E o dispositivo que tem como finalidade
permitir 0 acesso a camara de trabalho
do poco de visita, para limpeza e
manutengdo das redes tubulares.

APLICACOES

Ser4 utilizada como acesso ao pogo de
visita. Poderdo ser utilizados 2 (dois) tipos
de chaminés de poco de visita: tipo A (de
alvenaria) e tipo B (de anel pré-moldado
ou tubo de concreto)

ESPECIFICAGOES

O concreto utilizado deveréa ser
constituido de cimento Portland,
agregados e 4gua, com resisténcia
Fck =15,0 MPa. As armaduras deverdo
ser de aco CA 60B. O aco utilizado na
escada de marinheiro é o CA-25. A
alvenaria serd de tijolos requeimados, 1°
categoria espessura 0,20 m. A
argamassa para composicdo da
alvenaria, do revestimento interno e para
assentamento dos tubos de concreto
sera constituida de cimento e areia no
traco volumétrico 1:3. A laje de redugao
serd fabricada e curada por processos
que assegurem a obtencdo de concreto
homogéneo, compacto e de bom
acabamento, nao sendo permitida
qualquer pintura ou retoque. Os tubos
serdo pré moldados de concreto armado,
tipo macho e fémea, classe PA-1, DN
800 mm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos nas
normas da ABNT: - Armaduras: NBR -
I1ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR- 6153/80,
NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e NBR -

7478/82; - Tijolos magicos NBR: -
6460/01.

MEDICOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e

fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO| Alvenaria | Argamassa| Ago CA 25 Anel
un (m?) (m3) (Kg) (un)
A 3,27 0,05 5,28 -

B - var. 5,28 2,00

fck > 13,

CPV - CHAMINE DE POGO DE VISITA
CORTE TRANSVERSAL

CORTE TRANSVERSAL

Concreto
MPa

Argamassa 1:3

Ver detalhe A

Alvenaria de

Concreto
fck > 13,5 MPa

Laje de reducéo

1,30m

11 -
10 ] 11
] B 10
Laje de reducéo .
o B 25
ol
25 1
20 D = 60 '] 20 D=
10
Concreto
fck > 13|5 MPa D =80 Argamassa 1:3
S
VARIAVEL | 49 | ]
— 251
5,5
30 Anel ou tubo g |50

tijolo requeimado

LAJE DE REDUCAO

('pré - moldado )
D=1.30

20 6.3 - £/7,5cm

F c/10cm

Ver detalhe A

Argamassa 1:3

DETALHE A

DEGRAU DA ESCADA DE MARINHEIRO

@16 - CA-25 - 100

20

10

40 10

DESENHOS TIPO

CPV

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nédo especificadas sdo

emcm.
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OBJETIVOS

Esta padronizagédo visa estabelecer as
formas, dimensbes, especificacbes e
recomendagoes técnicas para os
tampdes de ferro fundido cinzento, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Tampéo: é o dispositivo constituido por
tampa e caixilho, destinado ao
fechamento, ndo estanque, de acesso a
camara do poco de visita. Tampa: é o
dispositivo de abertura do acesso a
camara do poco de visita, sendo apoiada
no caixilho. Caixilho ou quadro: é o
dispositivo destinado a receber a tampa.

APLICAGCOES

Devera ser utilizada em pocos de visita,
sendo o caixilho e quadro instalados na
chaminé do poco de visita.

ESPECIFICAGOES

- O tampdo serd de ferro fundido
cinzento, devendo apresentar textura
compacta e granulacdo homogénea. . - A
tampa deverd ter 4 (quatro) furos. O
tampédo devera ser articulado. - Nenhum
defeito ou imperfeicho poder4d ser
retocado ou corrigido por qualquer
processo. - Na tampa devera ser escrita
"Aguas Pluviais - Ano" com, no minimo,
25 (vinte e cinco) milimetros de altura. -
As tampas deverdo ser providas de algas
que permitam seu levantamento de
forma féacil e segura. - As pecas deverdo
ser dimensionadas para resistirem a
acdo do trem tipo brasileiro rodoviario
TB-36.

CONTROLES TECNOLOGICOS

- As pecas de ferro fundido cinzento
deverdo satisfazer as condigbes
estabelecidas na norma 84 NBR-6598/
Os tampdes de ferro fundido deverdo ser
submetidos ao ensaio de resisténcia a
compressao descrito a seguir: - a
aparelhagem devera ser provida de
dispositivo que permita a elevagdo da
carga de modo continuo, sem golpes
com velocidade constante de 6.000

Kg/min,; - o tampdo deverd ser
assentado, horizontalmente, sobre uma
mesa plana e rigida, nivelada e
indeformavel;

- a carga ser4 aplicada no centro do
tampédo por intermédio de um disco de
aco de 200 mm de diametro e 50 mm de
espessura a velocidade de 6.000 Kg/min.;
- nenhuma peca devera trincar ou romper
com carga inferior a 9.000 Kgf.

A coleta da amostra serd efetuada ao acaso,
normalmente pela fiscalizagéo e de acordo com a
seguinte tabela:

Tamanho da Tamanho do N° de pecas
Encomenda Lote por Lote
<100 50 2
100 a 500 100 2
500 a 1000 100 3
1000 a 2000 200 4
> 2000 200 4

O lote seré rejeitado totalmente se qualquer uma
das pecas falharem durante o ensaio. As pecas,
mesmo aprovadas, que apresentarem qualquer
defeito durante os 6(seis) primeiros meses de
uso deverdo ser repostas sem qualquer 6nus
para a contratante.

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos
aos ensaios previstos na referida norma da
ABNT: - Concreto: NBR - 12655/06, NBR -
5739/80; - Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Tijolos magicos
NBR: - 6460/01.

MEDIGOES

Sera medido em unidade, estando incluido, a
execugdo dos servicos e fornecimento dos
materiais constantes nos quadros de consumo,
bem como o transporte de todos os materiais até
o canteiro de obras.

TFC - TAMPAO DE FERRO FUNDIDO CINZENTO

VISTA DE CIMA
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Concreto fck > 13,5 MPa
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DESENHOS TIPO

TFC

OBS:

- As dimensGes nos projetos tipo, quando néo especificadas séo
emcm.

- A laje de reducéo esta representada na prancha da chaminé de PV.
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OBJETIVOS

Esta padronizagéo visa estabelecer as
formas, dimensdes especificagdes e
recomendagdes técnicas para as
descidas d'agua em talude, a a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Descida d'agua tipo calha é o dispositivo
que tem a finalidade de conduzir e
promover o desague das aguas coletadas
pelos dispositivos de drenagem.

APLICAGOES

A descida d'agua devera ser utilizada em
taludes com altura méaxima de 3,0 m.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacédo deveré ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, 4gua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa,devendo
satisfazer a NBR - 12655 / 2006. A
ancoragem intermediaria é recomendada
com espagamento maximo de 3.0 m. As
armaduras deverdo ser de ago CA-50 ou
CA-60. S6 serdo armadas as descidas
d'agua tipo calha para DN 1500. A laje de
regularizacdo so6 seré utilizada para a
descida d'agua tipo calha de DN 1500,
serd utilizado o concreto no trago 1:3:6.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deveréo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e
NBR - 7478/82; - Agregados graudos:
NBR - 6465.

MEDICOES

Ser4a medido em metro linear
(comprimento real), estando incluido, a
execucgdo dos servigos e fornecimento
dos materiais constantes nos quadros de
consumo, bem como o transporte de
todos os materiais até o canteiro de
obras.

ARMADURA
QUADRO DE ARMADURAS

Posicao (%] Quantidade Comp. Unit. Esp.
1 6,3 4 621 25
2 6,3 4 681 25
3 4,2 80 Corr. 15
4 6,3 4 235 -
5 4,2 13 230 15

CONSUMO POR METRO

DN Esc. Forma Conc.
mm (m?3) (m?) (m°)
500 0,72 2,80 0,32
600 0,92 3,30 0,38
700 1,14 3,80 0,43
800 1,40 4,30 0,49
900 1,67 4,80 0,54
1000 1,98 5,30 0,59
1100 2,54 5,90 0,88
1200 291 6,40 0,95
1300 3,31 6,90 1,02
1500 4,17 7,90 1,17
1500 Concreto de regularizagéo - 0,18 m3
Aco - 26,4 kg
DIMENSOES

DN a

mm cm

500 < DN < 1000 15

1100 < DN < 1500 20

LEGENDA
Comp. unit. Comprimento unitario
Esp. Espagamento
Esc. Escavacéo
Apil. Apiloamento
Conc. Concreto
P Posicdo da Barras de Ago

DDC - DESCIDA D'AGUA TIPO CALHA

FORMA
PLANTA 50
VAR. ]
VAR. 300 (tip.) VAR.
fe 1
— a
A
- > DN| S 5T J L
CORTEB-B
— a
B—
Méd. Inicial Méd. Intermedidrio Méd. Final )
50 1 |
CORTEA-A L] 5
Tg. L
P i e —na i
Concreto de 10
Regularizagédo

Concreto de Regularizagao\
Traco 1:3:6

15 15

203 203

185

P3C/15

P4 (185) ARMADURA
25 25

_ _ 15 15
F ol o
bo e o .
pq O Ok« |2 203 203

™ ™ O
b0 ole o -
b vy Q0 p2

T 15[ ] 185 []15
- 15 15
o
P4
40
40
| Pscns |
72| |63
P5 C/15
25 25 15
2P4
por viga

DESENHOS TIPO
DDC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral
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OBJETIVOS

Esta padronizagdo visa estabelecer as
formas, dimensoes, especificagbes e
recomendacgdes técnicas para a sarjeta
urbana, a serem utilizadas em obras
rodovidrias.

DEFINICOES

Sarjeta de concreto urbana é o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a funcédo de captar e conduzir as
aguas superficiais provenientes das
precipitagbes sobre a plataforma da
rodovia e os taludes de corte, até local
de desaguie seguro.

APLICAGOES

O uso das sarjetas SCU-01, SCU-02 e
SCU-03 sera indicado em segmentos
onde a rodovia apresentar
caracteristicas urbanas.

ESPECIFICAGOES

O concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agregados e &agua,
com resisténcia Fck = 11,0 MPa. O
concreto para a constituicdo da sarjeta
moldada “in loco" devera ter Slump
baixo, compativel com o uso do
equipamento extrusor. Apés a passagem
da maquina deverdo ser induzidas
juntas de retragcdo pelo enfraquecimento
da se¢do com espagcamento de 3,0 m
(sulco de 05 <cm). As pecas
pré-moldadas de concreto deverdo ter
as dimensbes e formas estabelecidas
nos desenhos, devendo ser produzidas
com uso de formas metdlicas, de modo
a apresentarem bom acabamento. O
meio-fio devera ser escorado por solo
coesivo apiloado, numa largura minima
de 20,0 cm. As guias de madeira serdo
implantadas segundo a secéo
transversal e espagadas de, no maximo,
2,0m. As juntas de dilatagdo do meio-fio
e sarjetas serdo preenchidas com
argamassa 1:3 (cimento e areia) e
concreto asfaltico, respectivamente, na
espessura de 2,5 cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear estando
incluido, a execugdo dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras. A medigao do meio-fio
seré feita em separado.

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO
SCU | Conc. | Esc. Apil. G. Mad. C. Asf.
UN | (M) | (m3) | (m?) (m?) (10°x Kg)
01 0,035 |0,035| 0,500 0,250 1,500
02 0,035 |0,054| 0,506 0,253 1,518
03 0,036 |0,066| 0,515 0,258 1,548
LEGENDA
Apil. Apiloamento
G. Mad. Guia de madeira
C. Asf. Concreto asféaltico
Esc. Escavacéo
Conc. Concreto

Passeio ou terreno
apiloado

Min. = 20\cm
2%

Meio-fio - MF-03

-

NA méximo

SCU - SARJETA DE CONCRETO URBANA

Pista

. 5 .
g e ST SR
L o
R ““‘:f\\ oK TIPO - 01
- ] N ] |
AT I 50 K 117 i
Passeio ou terreno Meio-fio - MF-03
apiloado )
Min. = 20\cm Plsta
_2% 1 NA méaximo
A
s TIPO - 02
_ J\ﬁ :
| L | |
18 50 117
\‘ T ‘
I
“‘\\“ ’/wm Meio-fio - MFO3
m Pista
T B inz.u/:D 20 cm 1 NA maximo
1 - : 353 o
== ] o g8 \‘
T ‘/‘“1%/‘\\&““\
Sl ":‘:‘a\\‘a“m’\\ﬁ‘:‘(«“ TIPO - 03
L ' R R

50

117

DESENHOS TIPO
SCU

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas sdo
emcm.
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OBJETIVOS
Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensGes, especificacbes e
recomendacdes técnicas para o0s
meios-fios a serem utilizadas em obras
rodoviarias.

DEFINICOES

Meio-fio é o dispositivo de concreto
utilizado para separar a faixa de
pavimentacdo da faixa do passeio, para
fazer a delimitagdo do canteiro central e
das intersecdes.

APLICAGOES

O meio-fio pré-moldado MFC-01 ¢é
indicado em locais de travessia urbana e
intersegbes. O meio-fio moldado "in-loco",
tipo MFC-02, é indicado para bordo
externo de curvas nas intersegdes
(balizador), para fazer a delimitcdo do
contorno do canteiro central e das ilhas. O
meio-foi pré-moldado MFC-03 é indicado
em segmentos de obras rodoviarias com
caracteristicas urbanas.
ESPECIFICAGOES

O terreno da cava de assentamento do
meio-fio devera ser apiloado. O concreto
dever4d ser constituido de cimento
Portland, agregados e &gua, com
resisténcia Fck = 15,0 MPa. O concreto
para constituicdo do meio-fio moldado
“in-loco” devera ter Slump baixo,
compativel com o uso de equipamento
extrusor. Ap6s a passagem da maquina
deverdo ser induzidas juntas de retracédo
pelo enfraquecimento da secdo com
espacamento de 3,0 m (sulco de 0,5 cm).
As pecas pré-moldadas de concreto
deverdo ter as dimensbes e formas
estabelecidas nos desenhos, deveréo ser
produzidas com uso de formas metalicas,
de modo a apresentarem  bom
acabamento. A argamassa de
rejuntamento deverd ser no trago 1:3, e
deverd ser empregada areia quartzosa e
de granulometria fina. Os meios-fios
deverdo ser escorados por solo coesivo
apiloado, numa largura minima de 20,0
cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGCOES

Ser4 medido em metro linear, estando
incluido, a execucdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO

[TIPO

DISCRIMINAGAO

MFC |Peca

Esc. |Apil. [S.Apil [Forma

Conc.

Arg.

Reat.

01A | 1

0,028(0,017| 0,060| -

0,250

0,002

0B | 1

0,04810,017| - -

02 -

0,019 |0,014| 0,047|0,300

0,019

0,096

03 1

0,049(0,018| 0,040 -

0,800

0,005

LEGENDA

Conc.

Concreto

Esc.

Escavacgédo

Reat.

Reaterro

Arg.

Argamassa 1:3

S. Apil.

Solo Apiloado

Apil.

Apiloamento

Peca

Peca de meio-fio pré moldado de um metro

MFC - MEIO FIO DE CONCRETO

MFC 01A
CORTE TRANSVERSAL EM ATERRO

12

min. 20
f—

35 17} .

42

Solo coesivo apiloado

MFC - 02
CORTE TRANSVERSAL

min. 2

Solo coesivo apiloado

16,7 Concreto fck>15,00 MPa

MFC 01B
CORTE TRANSVERSAL EM CORTE

Talude de Corte
—

Concreto fck > 15,00 Mpa 16,7

MFC - 03

DESENHOS TIPO

MFC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificas sdo

emcm.

- Os quantitativos das juntas foram elaborados para o espagamento

de um metro.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab Eng° Roger G. Veloso Eng® Nelson de A. Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Coordenadora do GNT Diretor de Projetos Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADO
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OBJETIVOS

Esta padronizacéo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagdes e
recomendagdes técnicas da sarjeta para
passagem de veiculos a serem
utilizadas em obras rodoviéarias.

DEFINICOES

E o dispositivo de drenagem superficial,
que tem a fungéo de permitir a passagem
dos veiculos em todos os segmentos
determinados como acesso as
propriedades e vias laterais a rodovia.

APLICAGOES

Serdo aplicados nos acessos as
propriedades ou vias laterais a rodovia,
permitindo a passagem dos veiculos
sobre o dispositivo, sem causar danos ao
mesmo. Serdo dos tipos SPV-01 indicado
para baixo volume de trafego e SPV-02
para maior volume de trafego.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacdo  deverd ser
regularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera se constituido de cimento
Portland, agregados e &gua, com
resisténcia Fck =15,0 MPa na espessura
central de 150 cm. A sarjeta para
passagem de veiculos terd& comprimento
total de 8,0 m sendo 5,0 m destinada a
passagem de veiculos e 1,5 m no inicio e
final destinado a transigdo com a sarjeta.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos ha
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES
Ser4d medido em unidade, estando
incluido, a execucdo dos servicos e

fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO DIMENSAO (cm)
SPV a b c L
o1 50 12 27 100
02 60 20 35 120

CONSUMO POR METRO

TIPO DISCRIMINAGAO
SPV Conc. Esc. G. Mad.
UN (md) (m3) (m?)
01 1,26 1,68 0,81
02 1,78 2,54 1,05
LEGENDA
Conc. | Concreto
Esc. Escavacéo
G. Mad.| Guia de Madeira

SARJETA PARA PASSAGEM DE VEICULOS SPV - 01 e 02

SPV - SARJETA PARA PASSAGEM DE VEICULOS

N

1,50m 5,00 m 1,50 m
4
TRANSlQ/&O SEGMENTO DESTINADO A PASSAGEM DE VEICULOS TRAN$|CAO
— A
PLANTA B
L ‘ a
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CORTEA-A

DESENHOS TIPO
SPV

OBS:

- As dimens®es nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo

emcm.

- L = Largura Util do Dispositivo

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

CADERNO DE DRENAGEM
SARJETA PARA PASSAGEM

Eng? Selma Schwab

Eng® Roger G. Veloso
Coordenadora do GNT

Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A. Reis
Vice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

DE VEICULOS
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