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APRESENTACAO

As obras propostas neste projeto se referem a implantacdo de uma travessia sobre o
Ribeirdao das Fabricas no final da rua Vereador Jodo Pacheco, onde se inicia a rua
Guilherme B. de Queiroz, entre os bairros Jardim Paulistano e Cristo Redentor.

A travessia se constituird de um bueiro celular de concreto armado, conforme projeto.

MEMORIAL DESCRITIVO

1 — Estudos Hidrologicos

Este estudo visa determinar as vazdes de projeto para o dimensionamento de bueiro celular
para a travessia do Ribeirdo da Fébricas.

Para o desenvolvimento deste projeto, foi utilizado o levantamento topografico da sub-
bacia a ser estudada e cuja vazdo € descarregada no Rio Paranaiba.

1.1. Precipitaciao Pluviométrica da Regiao

A caracterizacdo das chuvas € feita pela intensidade, duracdo e freqii€ncia. A obten¢do
destes dados depende de observagdes pluviométricas que tenham freqiiéncia suficiente para
o desenvolvimento de estudos desta natureza.

Para a elaboragdo deste trabalho, foram consultados dados de postos pluviométricos de
cidades proximas e caracteristicas semelhantes a Patos de Minas. Nestes estudos, foram
comparadas informagdes pluviométricas das cidades de Belo Horizonte, Formosa, Cataldo,
Patos de Minas e Araxd. Os dados da curva intensidade-duracdo obtidos no Posto
Pluviométrico de Patos de Minas foram utilizados como referencia.

1.2. Tempo de Concentracio

Dé-se o nome de tempo de concentragdo ao tempo em que a chuva que cai no ponto mais
distante da secdo considerada de uma bacia leva para atingir esta secao. Assim, iniciando a
contagem dos tempos no inicio da chuva, se esta cobrir toda a bacia, o tempo de
concentracao mede o tempo que leva para que toda a bacia contribua para o escoamento
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superficial na secdo considerada. O tempo de concentracio é considerado como o tempo de
duracdo da chuva e serd estabelecido pela seguinte expressao:

Te =57(L/H)** onde:
Tc = tempo de concentragdo em minutos.
L = comprimento do talvegue em Km;

H = desnivel médio do talvegue em m.

1.3. Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia ou periodo de retorno € o periodo de tempo médio em que um
determinado evento seja igualado ou superado pelo menos uma vez. Varia com o grau de
seguranca que se queira dar ao projeto. Para dreas comerciais, onde no caso de enchentes os
prejuizos sdo elevados, geralmente se considera um tempo mais elevado. No estudo em
questdo, por se tratar de drea ja densamente urbanizada e que é afetada constantemente
pelas enchentes causando alagamentos e transtornos na area central da cidade, além de
grandes prejuizos para a Administracdo Municipal, serd adotado o tempo de recorréncia de
50 anos no dimensionamento do Canal.

1.4. Coeficiente de Escoamento Superficial (Runoff) - C

O coeficiente de escoamento depende do grau de urbanizagdo, da cobertura vegetal
existente, do tipo do solo e das declividades naturais do terreno. Como as areas das sub
bacias envolvidas sdo extensas, serdao estudados valores de “C” diferenciados conforme as
caracteristicas de ocupacao.

1.5. Calculo da Descarga de Projeto

Para a determinacgdo da descarga de projeto, foi utilizado o método do Hidrograma Unitério
desenvolvido por I- PAI-WU.

Os célculos das vazdes de projeto foram efetuados com o uso da seguinte expressao:
Q=0,278 CI1 A; onde:
Q= vazao maxima prevista em m’/s;

0, 278 = coeficiente de homogeneizacao das unidades;

C= coeficiente de escoamento superficial “Run-off”;
I= intensidade pluviométrica, em mm/h;
A= area da bacia de contribuicio, em Km? .

[13%4]

Os valores de “i” serdo determinados para um periodo de recorréncia de 50 anos,
admitindo-se a duracdo igual ao tempo de concentragdo.

Os coeficientes de escoamento superficial (C), terdo valores variando entre 0,56 e 0,80.
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OBRA: DRENAGEM BACIA CORREGO DO MONJOLO

PLANILHA DE DRENAGEM PLUVIAL - ESTUDOS HIDROLOGICOS

TR ANOS BACIA AREA  [SOMATORIO|EXTENSAO| EXTENSAO |DESNIVEL| C2 C TC i Q
Ne® (HA) AREA(Ha) | RUA (m) ltalvegue (Km)| H (m) (min) | (mm/h) (m3/s)
Av. Fatima Porto /Ribeirdo da Fabrica 9 15,28836| 6.715,375 | 14430,000 14,43| 116,317 | 0,80 0,60 - 414,03 | 4.637,666
Av. Fatima Porto /Ribeirdo da Fabrica 9 15,28836| 6.715,375 | 14430,000 14,43 116,317 | 0,80 0,60 - 459,14 | 5.142,960
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2 — Projeto de Drenagem

2.1. Parametros Hidraulicos

A velocidade méxima admissivel € a maior velocidade média que ainda ndo causa erosao
no corpo do canal. Para manter-se a canalizacdo com as margens sem revestimento seria
necessario utilizar-se uma sec¢io de tal ordem de grandeza, que a velocidade de cheia de
projeto fosse inferior a 1,0 m/s, o que resultaria em uma se¢do com grandes dimensoes,
impedindo a sua execug¢ao na referida area.

Sendo a velocidade fungdo da declividade, do coeficiente de rugosidade das paredes e do
raio hidraulico do canal, para se obter uma velocidade maxima compativel com a vazao de
projeto, adotou-se o canal estruturado em concreto armado objetivando aumentar a
velocidade de escoamento, permitindo desta forma reduzir as dimensdes da se¢do do canal
e adotar uma declividade mais préxima da natural do talvegue.

2.2. Coeficiente de Rugosidade

O coeficiente de rugosidade “n” da férmula de Manning é altamente varidvel e depende de
uma série de fatores tais como: superficie do material do canal (rugosidade), vegetacgao,
irregularidades no corpo do canal, alinhamento, erosdes e sedimentagdes, obstrucdes, secao
e forma do canal, altura da lamina d’dgua e descarga, materiais em suspensdo e
arrastamento de fundo, etc. A maioria destes fatores varia ao longo do tempo e com a
vazao transportada.

No Canal do Cérrego do Monjolo, a se¢ao terd rugosidade constante ja que no revestimento
do perimetro molhado serd utilizado o mesmo tipo de material.

Nestas condi¢cdes o coeficiente de rugosidade para o concreto armado, cujo acabamento
serd feito com desempenadeira metélica, serd n = 0,014.

2.3. Formula de Dimensionamento

Para o dimensionamento da se¢ao do canal, empregou-se a Férmula de Manning, definida
pela seguinte expressao:

Q=1/mxAxR*xI1" onde:
Q=vazaoem m3/s;

n = coeficiente de rugosidade;
A = area molhada em mz;

R = raio hidraulico em m;

I = declividade em m/m.
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O dimensionamento adotado para o Bueiro Celular de Concreto, foi o escoamento
supercritico, em funcdo da declividade média do terreno e de desniveis acentuados em
pontos localizados do leito do Ribeirdo.
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OBRA: DRENAGEM BACIA CORREGO DO MONJOLO

NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM

LOCAL TR ANOS |SECAO | B [DECL.PROJ. |DECL. MIN. |DECL. MAX. |Q (M3/S) h  |vws)

Av. Fatima Porto /Ribeirdo da Fabrica |25 anos  |15x2,9 |15 0,01 0,000068 0,015 340,466 2,25| 10,09

Av. Fatima Porto /Ribeirdo da Fabrica |50 anos  [15x2,9 |15 0,01 0,000083 0,014 377,562 240 ] 10,49
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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INTRODUCAO

As especificacOes técnicas descritas a seguir t€m como objetivo estabelecer as
caracteristicas que deverao ser seguidas para a execu¢do das obras da Travessia do Ribeirdo
das Fabricas.

A construcdo obedecerd a estas especificagdes, seus anexos, aos projetos, detalhes e
instrucdes fornecidas pela fiscalizacdo durante a obra, atendendo as prescri¢des das normas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

Os servigos deverdo obedecer aos métodos e processos usuais do género, com emprego dos
equipamentos e mao-de-obra apropriados.

Os materiais indicados serdo aqueles normalmente empregados em obras de construcao
civil, também em obediéncia as normas da ABNT.

As obras a serem executadas, serdo fiscalizadas pela Prefeitura de Patos de Minas.

Toda a mao-de-obra contratada para execugdo da obra, inclusive técnicos e administrativos
do CONSTRUTOR devera atender as normas de seguranca, utilizando os Equipamentos de
Protecao Individuais e Coletivos adequados e indicados.

1-SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Locacao da Obra

Uma equipe topogréfica deverd fazer os servicos de loca¢do e controle da precisdo das
declividades e alinhamento do eixo do canal, evitando erros. Deverdo ser verificadas todas
as cotas de projeto, comparando-as com as medidas do terreno. As duvidas que
eventualmente possam surgir serdo resolvidas antes do inicio da obra.

1.2 - Tapume

Os tapumes serdo executados com tela de polietileno (tela tapume) na cor laranja, com
largura de 1,20 m, fixada em suportes de tubos de chapa de aco carbono #13 com didmetro
de 2 127, espacados de 1,10 m. Os suportes serdao chumbados em bases de concreto de
20x20x20 cm.

1.3 — Passadico Provisério

O passadi¢o para pedestre terd dimensdes de 14,00 m de comprimento por 1,50 m de
largura.

O passadico serd executado com piso em tdbuas de madeira, aparafusadas em estrutura de
madeira de 1* qualidade com secdo minima de 6x16 cm ndo aparelhadas

As tabuas serdo em madeira de lei Cumaru ou semelhante de 30x2,5 cm.
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A responsabilidade pela seguranca dos passadi¢os, serd inteiramente do empreiteiro.

2 — SINALIZACAO DE OBRA

A obra seré sinalizada com cones, cavaletes e placas.
Os cones serdo utilizados para canalizar o trafego do trecho em obras.

O cone devera ser fabricado com material de caracteristicas flexiveis, ser inquebravel,
resistente as intempéries e ter estabilidade quando exposto ao calor, sem sofrer
deformacdes visualmente significativas. Serdo de cor laranja com 2 faixas refletivas
brancas, de alta intensidade (conforme peliculas Tipo II da NBR 14644), tornando-os
visiveis diurno e noturnamente. Terdo altura de 70 a 76 cm e serdo amarrados uns aos
outros com fita zebrada.

Os cavaletes serdo de madeira do tipo Angelim vermelho, com dimensdes de 5,00 m de
comprimento e 1,00 m de altura, pintados com esmalte sintético, nas cores de acordo com o
anexo Il da CTB.

Placas serdo fabricadas com chapa metdlica #18 com fundo anticorrosivo e pintura
eletrostética. As placas regulamentares de desvio do transito, terdo didmetro minimo de 50
cm e serdo fixadas nos cavaletes. As placas indicativas (retangulares) serdo fixadas em
suportes em tubos de chapa de aco carbono #13 com didmetro de 2 ¥2”.

3 - BUEIRO CELULAR DE CONCRETO

A travessia do Ribeirdo das Fabricas serd constituida de BCC com estrutura de concreto
armado com sec¢do transversal em formato de “U”’; conforme detalhes do projeto estrutural
anexo.

A laje superior (tabuleiro) foi dimensionada para suportar cargas rodovidrias.

Lateralmente sobre a base do tabuleiro existirdo duas paredes de concreto armado, que
além de conter o enchimento de terras ou solo cimento compactado, necessdrio para
concordar o greide das pistas com a laje, servird para a fixacdo dos guarda corpos.

Estas paredes com altura varidvel avancarao 90 centimetros para fora do canal, de maneira
a fazer a contencdo lateral das terras que interligam a pista ao tabuleiro.

A laje de fundo do BCC, com espessura de 25 centimetros, serd apoiada sobre um lastro de
concreto magro com espessura média minima de 10 centimetros se estendendo até o limite
das duas paredes externas. Este lastro de concreto com resisténcia caracteristica aos vinte e
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oito dias de 11MPa, assenta-se sobre um colchdo de brita 0 el misturadas que selam o
enrocamento de pedra de mao.

Todo o material sem compacidade ou consisténcia como turfa ou argila mole etc, por
ventura existente no leito do Ribeirdo, deverd ser removido e substituido por outro granular
selecionado, ou por colchdo de pedra de mao resistente e arrumada de diametro mdximo de
20 centimetros.

O processo construtivo da travessia serd de responsabilidade da empreiteira, que ainda se
responsabilizard por todos os itens de servigos constantes da planilha anexa, além da
seguranca, da higiene dos funciondrios, de acordo com a NBR-18, das sinalizacdes, das
interferéncias diversas etc. O construtor deverd providenciar a matricula do INSS e as
placas indicadoras do 6rgao financiador, dos responsaveis pelo projeto, pela execugio etc,
conforme informagao da Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo, “Prefeitura
Municipal de Patos de Minas”.

3.1- Escavacoes (a cargo da Administracao Municipal)

Para a construciao do canal de concreto, de acordo com as cotas do projeto, sem distin¢cao
da qualidade do terreno, com exce¢do de rocha sa, a escavacdo serd feita pelo processo
mecanico ou manual, a critério da Fiscalizacdo, em funcdo das condicdes locais de
trabalho.

No preco unitdrio considera-se a remoc¢ao do material escavado até 30 cm das bordas do
Ribeirdo.

A medigao serd feita pelo volume geométrico do corte, em metros cubicos, considerando-
se a forma de execu¢do (manual ou mecanica).

3.2 - Remocao de Terra Excedente (A cargo da Administracao Municipal)

O material escavado que nao for reutilizado na obra serd removido para local de bota fora,
em caminhdo basculante, e espalhado. A distancia média de transporte serd de 3 km.

Quando houver terra imprépria, a juizo da fiscalizagdo, deverd a mesma, ser removida,
imediatamente, e seu volume calculado no corte. Quando este modo de medir ndo for
possivel, poderd ser medido pelo transporte de veiculos, previamente aferidos e reduzido o
seu volume para o corte, computando o empolamento, devidamente justificado pela
Fiscalizagao.

3.3 — Cimbramento

O cimbramento para a constru¢do do BCC serd feito com escoras de madeira de lei de 1*
qualidade serradas ou com pau roli¢o do tipo eucalipto tratado. O travamento das escoras
podera ser com madeira de 2* qualidade.
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3.4 — Estabilizacao do Fundo do Canal

No fundo do canal sera colocada uma camada de aproximadamente 50 cm de pedra de mao
resistente e arrumada, com didmetro maximo de 20 cm. Serdo reaproveitadas as pedras dos
gabides retirados.

3.5 — Regularizacio do Fundo do Canal

Sobre a camada de pedra de méao serd colocada uma camada de britas 1 e 0, com espessura
media de 10 cm, nivelada a régua.

3.6 — Concreto Magro

Sobre a camada de brita de regulariza¢do do fundo do canal, serd executada uma camada de
concreto magro fck=11 MPa com espessura de 10 cm, conforme projeto.

3.7 - Estrutura de Concreto Armado
3.7.1 - Concreto

O bueiro consiste basicamente de paredes, laje de fundo e tabuleiro.

As paredes foram calculadas, a flexdo composta com varias hipéteses de carregamento,
com atuacao dos empuxos de dgua e terra nas condicdes mais desfavordveis, de acordo
com a NBR-6118.

Todo concreto utilizado na obra (com excecdo do concreto de regularizagdo e de
enchimento), deverd apresentar resisténcia caracteristica a compressdao, no minimo, de
30MPa (300 kgf/cmz), com consumo minimo de 350kgf/ de cimento por m’ de concreto. O
construtor deverd manter na obra um controle tecnolégico do agco (dobramento e
desbitolagem), do concreto e de seus componentes, feitos por empresa tecnologista
credenciada, indicada pela Prefeitura de Patos de Minas.

O preparo do concreto poderd ser procedente de usinas concreteiras ou de betoneiras
instaladas na obra, ndo sendo permitido em nenhuma das hipdteses, concreto misturado,
sem utilizacdo de betoneira ou sem adensamento mecéanico, compativel com a densidade da
armacdo e da profundidade ou largura da peca a ser concretada.

O construtor tomard sempre precaugdes fabricagdo, transporte, lancamento, adensamento,
acabamento, forma, desforma e cura do concreto, para possibilitar uma perfeita confeccao
garantindo-lhe resisténcia, durabilidade, impermeabilidade, bom aspecto etc. O concreto
deverd ser mantido constantemente umedecido, por um periodo minimo de sete dias, apds
a conclusdo da concretagem. O langamento do concreto s sera realizado com a presenca
da Fiscalizacdo, e com o tempo seco.

Os materiais constituintes do concreto serao:
- A ‘“areia” natural quartzoza lavada, com didmetro maximo 4,8 mm, com
granulometria média a grossa conforme a NBR-7211, sem impurezas ou areia
artificial..
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- O “agregado” graudo deverd ser de rochas duras, sem reatividade potencial, com
graduacdes: 4,8 a 19 mm brita 1 e de 19 a 25 mm brita 2, com superficies rugosas e
dimensdes regulares. Nao serd permitido agregado com formado lamear ou
escamoso. Os agregados deverdo ser submetidos a apreciacao da Fiscalizacio antes
de entrarem no canteiro de obras.

- O “cimento” serd o CP32 ou o CP 40, novo e devidamente estocado em pilhas de
no maximo 10 sacos. Nao serd permitido remanejamento de pilhas de cimento sem
a presenca da Fiscalizacdo. O periodo méximo de estocagem serd de 30 dias.

- A ‘““agua” de amassamento e cura do concreto devera apresentar pH entre 5,8 e 8,0,
e nio possuir residuos sélidos em teor maior que 5 g/l. As dguas do cérrego e as
estocadas para lavagens gerais, jamais poderdo ser utilizadas na cura ou na
confeccdo do concreto.

- Aditivos: serdo imprescindiveis devido ao valor da resisténcia caracteristica,
especificada de 30MPa. Deverdo ser isentos de cloreto e com compatibilidade
certificada com os cimentos a serem usados na confeccao do concreto.

3.6.2-Aco

Nao serd permitido o emprego de aco diferente daqueles especificados no projeto. As
barras devem estar limpas de substincias prejudiciais a aderéncia.

O concreto ndo poderd ser lancado antes que a Fiscalizagdo tenha inspecionado e aprovado
a colocacdo da armadura. Para garantir o cobrimento especificado deverdo ser utilizados
distanciadores de PVC rigido apropriados a peca a ser concretada, fixando as barras por
pressdo.

A verificacdo da qualidade do ago deverd ser confirmada pelo laboratério tecnologista
presente na obra. Os lotes que apresentarem defeitos visuais como fissuras, esfoliacdes,
corrosdes ou barras amassadas, com falta de identificacdo do fabricante e caracteristicas
ilegiveis, poderdo ser rejeitados pela fiscalizagdo. Os agos serdo da classe CA 50 ou CA 60.
As emendas por trespasses dos acos longitudinais nos de didmetro de 8 mm deverdao
possuir no minimo 70 cm e dos agos de 10 mm, 85 cm.

3.6.3 - Formas e Cimbramento

A qualidade, resisténcia e aplicacio dos materiais utilizados para as formas, serdo de
responsabilidade do empreiteiro e estardo sujeitos a apreciacao da Fiscalizagdo.

Antes da concretagem as superficies das formas que estardo em contato com o concreto
receberdo pintura com desmoldante inerte. As formas terdo as dimensdes indicadas no
projeto, deverdo ser mantidas rigidas, em posicoes e estanques para evitar perdas e
argamassas do concreto.

Antes das concretagens a Fiscalizagdo deverd ser comunicada com antecedéncia, para
vistoriar as formas e posteriormente liberar oficialmente a aplicacido do concreto.
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4- GUARDA CORPO

Os guarda corpos, serdo fabricados com tubos de aco carbono, sem costura, conforme
projeto.

Serdo pintados com esmalte sintético sobre base anticorrosiva.
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ORCAMENTO E CRONOGRAMA
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COMPOSICAO DO BDI
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DESENHOS



